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Trafó diagnosztika, helyszíni felújítás

- DHBSM típusú trafók „specialitása”:   
fokozatkapcsoló az aktív részre lett rögzítve

- Aktív részt érintő helyszíni javítása MO-on még 
nem volt, vélhetően az alábbi fontosabb okok miatt:  
- „Megoldatlan” kiszárítás
- Helyszíni próbák „hiánya”
- Magyar vállalkozó kedv hiánya

- Trafóhiba esetén néhány javítási lehetőség:
- Hibás egység cseréje
- Helyszíni felújítás, javítás
- Hibás egység műhelybe (gyárba) szállítása,
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MAVIR trafó felújítási gyakorlata



MAVIR trafó felújítási gyakorlata
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Fontosabb érvek a helyszíni javítás mellett: 

- Nincs szállítási költség
- Gyorsabb, mint a gyári
- Nincs oda-vissza szállítás alatti „romlás” 
- A meghibásodások oka 80%-ban a transzformátor
állapotromlása

- Csak 5 %-ban szerepel a túlzott papíröregedés
- A hibák több mint 70%-a olyan visszafordítható 
romlások okozzák, amelyeket a helyszínen
ki lehet javítani.

- Nemzetközi gyakorlat
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ØPapír általános állapotának 
ellenőrzése

Furán 

ØPapír általános mechanikai 
állapotának ellenőrzése

DP mérés

FU után ne legyen 
rosszabb az állapot

Átvezetőszigetelő és trafó
általános szigetelési állapot

Átvezető, 
trafó tg/C

FU után ne legyen 
rosszabb az állapot

Általános szigetelési állapot 
(öregedés, nedvességtartalom)

RVM

FU után ne legyen 
rosszabb az állapot

Általános szigetelési állapot 
(öregedés, nedvességtartalom)

Ált. 
olajvizsg.

FU utáni feszpróba alatti 
gázfejlődés kimutatása

Lokális hibák kimutatásaHGA

Vizsgálat célja 
felújítás után

Vizsgálat célja 
felújítás előtt

Vizsgálatok
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Javítás jóságának 
ellenőrzése

Referenciamérés Áttételmérés

FU után ne legyen rosszabb 
az állapot

Vasmag/tekercs mech. ÁllapotFalon keresztüli 
rezgésmérés

FU után ne legyen rosszabb 
az állapot

Vasmag/tekercs mech. ÁllapotOlajon keresztüli 
rezgésmérés

FU után ne legyen rosszabb 
az állapot

Fokozatkapcsoló állapotának 
kimutatása

Fokozatkapcsoló
diagnosztika 

Beavatkozások jóságának 
ellenőrzése, feszpróba

Feszültségpróba, lokális hibák 
kimutatása

Indukált AC teszt  
PD méréssel

Ref. mérések tekercs 
elmozdulás vizsgálatára  

Referencia mérések tekercsek 
elmozdulásának vizsgálatára  

FRA

FU után ne legyen rosszabb 
az állapot

Általános szigetelési állapotSzigetelési 
ellenállás

Vizsgálat célja 
felújítás után

Vizsgálat célja 
felújítás előtt

Vizsgálatok
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Fokozatkapcs !215.50C2H2/H225

Papír degr !1019.46CO2/CO24

Term hiba !136.00C2H4/C2H623

PD !1016.67H2/CH422

Kisülések !11550.00C2H2/C2H621

Tip. értékCIGRE értékelés

2.77N2/O219

236.00C2H4/C2H618

10.06CH4/H217

243.06C2H2/C2H416

2215ppmÖssz éghető15

KódszámIEC értékelés
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2Szín38

<30<30mm/sViszkozitás +20°C-on37
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Határréteg és tértöltéses polarizáció

Határréteg polarizáció Tértöltéses polarizáció

Szigetelési modell különböző időállandókkal
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RVM nomogramok papír víztartalom becslésre
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Fig. "Real" and "quasi" (RVM) spectra of the same "two time constant"
model.



Inhomogeneous humidity distribution in the model after oil fill. (16.6 ppm water)

Reaching homogeneous state after several heating cycles (90°C)



2. tr: 50MVA/220kV, egyfázisú, 8. tr: 120MVA/420kV, egyfázisú
9. tr: 160MVA/220kV, háromfázisú, , 11. tr: 160MVA/220kV, háromfázisú
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8.Tr.   Te mp.=39°C
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RVM görbék olaj csere előtt és után
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RVM mérés új állapotban, majd 10 év üzemeltetés után 
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Felújítás előtti és utáni RVM görbék: trafó felújítás olajcsere nélkül
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Fig.5. Loss factor, measured on an oil-paper insulating 
system, at 50 Hz, vs. paper humidity, and temperature.
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Olajjal impregnált 50 Hz-es veszteségi tényező/kapacitás a 
hőmérséklet (ϑ) és nedvességtartalom (X) Függvényében 

tgδ/C 50 Hz (ϑ;X)
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3. Trafó tg/C mérési eredményei
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Szigetelőpapír szakítószilárdság DP függése
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Állandó nyomás hatására a szigetelő roskadása és  
mechanikai szilárdságának csökkenése
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DP változása az üzemidő függvényében
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- A papír öregedés irreverzibilis folyamat, így a  
trafó élettartamát a papír állapota határozza 
meg
- Polimerizációs fok (DP) új állapotban kb. 1000, 
élettartam végén kb. 200 (törékeny)
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120 kV-os kivzetésről 3,35 cm-es "krepp" szig.papír 8467

csak 2,3 cm-es tr. szig.papír 6756

csak 2,75 cm-es tr.papír,  6465

2,3 és némi 2,75 cm-es tr.papír, krepp nincs   6594

2,3 és 2,75 cm-es tr.szig.papírok, krepp nincs    6593

2,75 cm-es rövid tr.szig.papírok, krepp foszlányok is,  6042

2,3 cm-es tr.szigpapír, krepp nincs        5971     

Mintavételi hely:Sorszám

2006.11.18Sajóivánka
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xxx7

xxx6

400 kV, B fázis, szekunder és tercier közül, alulról.  5475

120 kV, C fázis, felülről  544 4

120 kV, A fázis, felülről  5293

Fokozatkapcsoló alól, a melegedéses hibahelyről   2342

120 kV, B fázis, átvezető-szigetelő bekötésről    5181

Mintavételi hely:Sorszám

2006.11.02Győr
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Részleges kisülések az utolsó szárítási folyamat előtt és után
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3. Trafó OLTC diagnosztika
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Kérdés ?.
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Köszönöm a figyelmet
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