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Bevezetés

* Motivacioé: a kabelrendszerek kezdeti
meghibasodasainak leggyakoribb oka a
szerelvenyek nem megfelel6 szerelese

Example of statistical distribution of
cable failure causes

m Cable Joints
® Cable Terminations
Cable Insulation

® Non-electrical Damage

1

4

Forras: Gulski et al.: Knowledge Rules Support for CBM of Power Cable Circuits, CIGRE 15-104 Session 2002
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Bevezetés

Without diagnosis
Infantile

mortality Random failures
I i I T

« A kulonbozo telepites

utani probak kepet
With diagnosis adhatnak a szereles
and quiallty control mln(’jSégérO|

Risk (hazard)

; Tim
Quality | ©

. Not avoidable : Maintenance
control : '

« Cél: gyors es egyszerl mindsegellen6rzéesi modszert
talalni, amit terepen dolgoz6 szakember szamara is
konnyen elvegezheto legyen a meéres és kiertékeles:

— A mérés idejének minimalizalasa
— A kabelszerelvények kritikus pontjainak megallapitasa

— Tudasbazis felépitése gyakori szerelési hibakkal és a hozzajuk
kapcsolddo merési eredményekkel
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Mérési modszerek

Konvencionalis IEC60270 Ere_dr:ne_l)yek
validacioja

VHF tartomany P’<apa_c|t|v grzekelok,

aramjeladok

RF tartomany Antennak

UHF tartomany Antennak

Akusztikus Piezo érzékel6 K? belszerel_ven){ek
kozvetlen vizsgalata

Optikai UV/IR tartomany

Kémiai Bomlastermékek
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Mérési modszerek — akusztikus mérések

* Akusztikus reszletores meres:
nemkonvencionalis technika, ami azon alapul, hogy
a kisulések nyomashullamokat inditanak a
szigetelesben

« Alkalmazas fo teruletei: gazszigeteléesi
kapcsoloberendezesek és alallomasok,

transzformatorok, kabelszerelvenyek, aramvaltok
stb.

 Mindazonaltal a legegyszerltbb technika
(hullamvezetd uvegszalas ruddal valo
veégigpasztazas) korlatozott a csillapitas miatt
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Mérési modszerek — akusztikus mérések

* Arészletorések szinte pillanatnyi
energiafelszabadulassal jarnak

— Az energia egy része melegiti az anyagot a kisulées
mellett

— Akar el is parologtathat belole egy kis darabot, egy
mini robbanast okozva

— A kisules id6tartama igen rovid = a kibocsatott
mechanikai hullamok spektruma igen tag (néhany

MHZz)
* Az akusztikus jel amplitudoja es a kisules
latszolagos toltése kozott — elméletben — linearis
osszefugges van

IIIIIIIII )

R R BME Villamos Energetika Tanszék
Dl sasaanssassafour] ;g - [ojarasasasasasilili] .. . . , ,
MUEGYETEM 1782 Nagyfeszultségl Technika és Berendezések Csoport




Mérési modszerek — akusztikus mérések

* A helyi viszonyok er0sen arnyalhatjak ezt a
képet
— Csillapitas
— Visszaverddések
— Terjedeési utvonal
» Akusztikus jelek méroeszkozel
— Gyorsulasmérok (<50kHz)
— Akuszto-elektromos érzekeldk (30kHz-1MHz)
« /Zaj:
— Villamos: differencialis er6sit6kkel kikuszobolhet6k
— Akusztikus: allando és tranziens zajok
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Mérési modszerek — akusztikus mérések

Courtesy TransiNOR As.
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R BME Villamos Energetika Tanszék

MUEGYETEM 1782 Nagyfeszultségl Technika és Berendezések Csoport




Mérési modszerek — akusztikus mérések
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Mérési modszerek — akusztikus mérések
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Kabelmintak

» Feltételezheto, hogy a kabelszerelvenyekkel
kapcsolatos hibak nagyrészt rossz minésegu
szerelésbdl kovetkeznek

* A valo eletben a terepen nem feltétlenul
idealisak a korulmények kabelszereléshez...

« Laboratoriumi vizsgalatok celjara mintakat
keszitettunk mesterseges hibakkal
— Terepen dolgozo szakemberrel konzultaciok

— A leggyakoribb, szerelés soran elkovetett hibakrol
kaptunk informaciot

— Kijeloltuk a kritikus technologiai lepeseket

R BME Villamos Energetika Tanszék

MUEGYETEM 17 Nagyfeszultségl Technika és Berendezések Csoport




Kabelmintak

Nr. Hiba
Hely Tipus

1 Vegelzaro Arnyékolas Egy szal nincs visszahajtva

2 Végelzaro | Térkitoltd szalag Kihagyva

3 Vegelzaro Felvezeto réteg Vagas

4 Veégelzird S Ureg nem megfeleld fiités miatt

g & (egyik oldalrdl nincs flitve)

5 Vegelzaré Zsugorest Buborek mara({t aufeol.vezeto réteg €s a
csO kozott

5 Veadhisis Dottt Buborek marac{t a“feol.vezeto réteg €s a
csO kozott

I Osszekotd | Térkitoltd szalag Kihagyva

8 Osszekotd Teljes feliilet SzennyezOdés
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Kabelmintak

B Vagas a felvezetd
B retegben

—_— -
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Nem visszahajtott
arnyékolas
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Mérések - csillapitas
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Buborék a zsugorcsé alatt

 Meredek csokkeneés is
elofordul

A szenzornak kozel kell
lenni a hibahelyhez

Akusztikus jel [mvf]
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Mérések - csillapitas
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Mérések - villamos és
akusztikus jel

* Nincs egyeértelml megfeleltethetdség a villamos
és az akusztikus jelek kozott (4-es vegelzaro)

e Villamos jel  s—Akusztikus jel

300 s
250 s
200 / r
150 / -
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Mérések - villamos és
akusztikus jel

* Nincs egyeértelml megfeleltethetdség a villamos
és az akusztikus jelek kozott (8-as 0sszekoto)

m——fillamos jel Akusztikus jel
/""' _ 03
— = / /
w 1
= / = E o025
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Mérések — minimalis
érzékelési feszultség

Nr. Villamos (10pC) Akusztikus (0.1mV)
1 3kV 15kV
? - -

3 8kV 15kV
4 11kV 11kV
5 okV 12kV
6 12.5kV 13kV
14 19,5kV 22kV
8 4,5kV 24,5kV
9 v v

U, = 6.3kV
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Mérések — minimalis
érzékelési fesziultség

9-es minta...
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Mérések - fazisszog szerinti eloszlas

Tels e Trig'd kA Pos: 0000
ko
™,
-Ain»
Villamos jel
Telw I Triga*d M Pos: 0,000
-

Akusztikus jel
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Mérések - fazisszog szerinti eloszlas

* LehetOoséget ad az akusztikusan kimutatott
hibak veszelyességenek értékelesére
— Akusztikus méer6 megmutatja a hiba letet es helyét,

de a jel nagysaga nem értelmezheto kozvetlenul
(csillapodasok, terjedes, visszaverodes...)

— Villamos jellel korrelaltatva megmondhato a
Kisulések nagysaga pC értekben - megallapithato
a veszelyesseg

* Egyetlen hibahely esetéen az akusztikus es a villamos
jel kozott 0,7-0,8-as korrelaciot kaptunk

— Korrelacio szamitasra alapozva ismeretlen szamu
jelre is kidolgozas alatt all a kvantifikacios
algoritmus kidolgozasa
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Mérések — a vizsgalat becsult
idGtartama

* 1cme-es felbontas szukseges

* A legproblemasabb rész, ahol a felvezeto reteg
vegzodik
— Legalabb 15 cm hosszon kell merni
— Korbe ez 16 pontot jelent

» Gyakorlatban kb. 5 masodperc egy pont megmerése
— A felulet érintese az erzékelovel zajt kelt
— 1d6 beallitani a megfeleld er6hatast

—> Alapos vizsgaltra 20 percre van szukség
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Osszegzés

* A magatol ertetodo helymeghatarozo képessege
alkalmassa teszi kabelszerelvenyek
minosegellenorézesere

* Erzeketlen az elektromagneses zavarokra

* Kivitelezheto eés kiertekelheto, mint gyors
fektetesi utani vizsgalat

* A leggyakoribb szerelesi hibak eszlelhetoek
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Elérhetéségek:

Budapest, 1111, Egry J. u. 18.

tel.: 1-463-3236, fax.: 1-463-3231
e-mail: cselko.richard@vet.bme.hu
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