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Az anyacégAz anyacég

A d új á i ékh l ű ISD DUNAFERRA dunaújvárosi székhelyű ISD DUNAFERR
társaságcsoport Magyarország egyik legnagyobb ipari
termelő vállalata. A több mint hat évtizedes múltra
visszatekintő cégcsoport Az itt gyártott melegenvisszatekintő cégcsoport. Az itt gyártott melegen
hengerelt, pácolt, hidegen hengerelt, horganyzott
szalagokat és táblalemezeket, valamint nyitott és zárt
hidegen hajlított idomacélokat elsősorban gépipari,g j g p p ,
járműipari, építőipari termékek gyártásához,
acélszerkezetek, háztartási berendezések és egyéb
alkatrészek előállításához használják fel.

XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Mórahalom
2



CégünkCégünk
Az ISD POWER Energiatermelő és Szolgáltató Kft. az ISD

DUNAFERR Zrt. társaságcsoport energiaszolgáltatója,
100 %-os tulajdonú leányvállalata.

k i l lFő tevékenysége a energia megtermelése, elosztása és
beszerzése. Az ISD POWER Kft. tevékenységi körébe 20
féle energiahordozó tartozik, melyek közül a
legjelentősebbek a következők: ipari gőz fűtési melegvízlegjelentősebbek a következők: ipari gőz, fűtési melegvíz,
földgáz, villamos energia, kamra- és kohógáz, ipari víz,
ivóvíz, sótalanvíz, lágyvíz, technikai gázok, fűtőolaj,
gázolajgázolaj.

Az energiaszolgáltatási tevékenysége kiterjed a
társaságcsoporton kívüli felhasználók ellátására is: a
papírgyáraknak ipari gőzt biztosít, a LINDE Gázpapírgyáraknak ipari gőzt biztosít, a LINDE Gáz
Magyarország Zrt. dunaújvárosi telephelyének
energiaellátását végzi, és több kisebb fogyasztó részére
nyújt hő-, villamos energia és vízszolgáltatást.
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Az üzem Az üzem 

 Az üzem feladata a vállalatcsoport villamos
energiaellátása nagy és középfeszültségen továbbá azenergiaellátása nagy és középfeszültségen, továbbá az
energiaellátó rendszerek, üzemek és az ezt kiszolgáló
műhelyek raktárak üzemeltetése.

 Az erőmű és segédüzemeinek üzemeltetése és az Az erőmű és segédüzemeinek üzemeltetése és az
irodák, jóléti létesítmények villamos munkái szintén a
mi feladatunk.

 Külön szerződések keretében végezzük a Linde Gáz Külön szerződések keretében végezzük a Linde Gáz
Magyarország, az ISD DUNAFERR Zrt. egyéb
létesítményeinek és sok kisebb cég villamos
berendezéseinek üzemeltetését.
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A szervezetA szervezet
Villamos főmérnök

Adminisztrátor

Ü it l tőKarbantartás vezető Üzemvitelvezető

Kisfesz. berendezés 
karbantartó csoport

Nagyfesz. berendezés 
karbantartó csoport

Mérő és műszerész
Karbantartó csoport Üzemvitel
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A csapatA csapat

 Létszámunk 90 fő
 Felsőfokú végzettséggel 11fő Felsőfokú végzettséggel 11fő
 Speciális szakmai képesítéssel is 

rendelke ő s akm nkás 27 főrendelkező szakmunkás 27 fő
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Néhány adatNéhány adat

 4 Nagyfeszültségű, 26 középfeszültségű gy g p g
állomás és ugyanannyi 0,4kV os. 

 Középfeszültségen 250km kábel Középfeszültségen, 250km kábel, 
310db transzformátor, 610db megszakító
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A múltA múlt
 1953 Indul az Erőmű, kezdődik a villamos

energiaszolgáltatásenergiaszolgáltatás.
 Kiemelt beruházások, az ország legnagyobb

cégei, csak mennyiség és idő számít.g , y g
 ~1985 Kezdenek korszerűbb technológiák,

minőségi paraméterek előkerülni.
 A tervutasításból a tervszerű megelőző

karbantartás alakult ki. Időalapon, papír alapú
nyilvántartással A létszám feladat és aznyilvántartással. A létszám, feladat és az
eszközök a hagyomány szerint meghatározva.
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ÉbredésÉbredés

 1993 Üzemzavarok nyilvántartása, kiértékelése, 
anyaggazdálkodás létszámgazdálkodásanyaggazdálkodás, létszámgazdálkodás. 

 Minőségi elvárások, üzembiztonság növelése.
Új h ló iák k ké ülék k Új technológiák, anyagok, készülékek 
megjelenése.
G d á i kö ál á Gazdasági környezet változása.

 KÉPZÉS
Ú Új módszerek, eljárások, berendezések.

 Mérőcsoport kialakítása.
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Az útAz út
 1994 Rendszeres szigetelésvizsgálatok
 Mérőeszközök beszerzése kábel hibahely Mérőeszközök beszerzése, kábel hibahely 

mérések, feszültségpróbák fejlesztése
 1996 Az első mérőkocsi megépítése 1996 Az első mérőkocsi megépítése
 1998 Thermográfia, rezgésdiagnosztika, 

öregedésvizsgálatok, g g ,
 Diagnosztikai vizsgálatok megrendelése külső 

partnerektől
 Olajvizsgálatok, Generátor, Kapcsoló 

Transzformátor diagnosztika, kábelvizsgálatok

XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Mórahalom
10



 Motorok üzemviszonyainak mérése Motorok üzemviszonyainak mérése
 2004 Hálózati minőségjellemzők mérése
 2009 Korszerű thermokamera beszerzése 

és a diagnosztikai rendszer kidolgozása, 
b tébevezetése

 Kábelvizsgálati módszerek, műszerpark 
k ű ítékorszerűsítése

 Online olaj és rezgésdiagnosztikai 
kö ök b é í éeszközök beépítése

 2009 A második mérőkocsi megépítése
 2011 OWTS mérőrendszer beszerzése
 Képzések
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A jelenA jelenjj
 Jól működő thermodiagnosztika. A melegedésből 

származó üzemzavarok száma drasztikusan lecsökkent.
 Rezgésdiagnosztika átkerült a gépészethez.
 Szigetelésvizsgálatok, feszültségpróbák a napi rutin részei. 

Jól szabályozottak dokumentáltak Felülvizsgálatoknál ésJól szabályozottak, dokumentáltak. Felülvizsgálatoknál és 
az elsődleges hibabehatárolásoknál jó eredménnyel 
alkalmazzuk. A diagnosztika első lépése.
G át k é t f át k áll tá k Generátorok és nagytranszformátorok állapotának 
folyamatos követése, rendszeres diagnosztikai vizsgálatok.

 Átmeneti, tekercs-ellenállásmérés a hibabehatárolásokhoz, , ,
nagy áramú vizsgálatok.

 Köf/kif transzformátor olajvizsgálatok kezdenek bekerülni 
a karbantartás tervezésbea karbantartás tervezésbe.

 Adatbázisok előkészítése, az adatok gyűjtése.
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EredményekEredmények
 A romló gazdasági feltételek ellenére javuló 

üzembiztonságg
 A berendezés meghibásodás miatti üzemzavarok 8,6 ról 

7,6 ra csökkentek
 Sínrendszerek kötések érintkezések karbantartása Sínrendszerek, kötések, érintkezések karbantartása 

átalakult, nincsenek hibák 2 éve
 Minden berendezésről rendelkezünk min. egy szigetelési gy g

állapot információval
 Karbantartás, előkészítésnél figyelembe vesszük az 

ellenőrzésekkel feltárt hibákatellenőrzésekkel feltárt hibákat
 Kábelhibák miatti üzemzavarok az éves átlag 7,6 

ról 4 re csökkentek!!
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Hogyan sikerült.Hogyan sikerült.Hogyan sikerült.Hogyan sikerült.
 Képzés, konferenciák, bemutatók Képzés, konferenciák, bemutatók
 Partnerek támogatása

S ját h á d tt é ték k llé ái Saját hozzáadott érték, a kollégáim 
elhivatottsága lelkesedése

 Reális tervek
 Az eredmények bemutatása Az eredmények bemutatása
 Gazdasági vezetés meggyőzése
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Merre indulunk. (?) Merre indulunk. (?) 

 Gazdasági vezetés támogatásának 
megszerzésemegszerzése

 Transzformátorok olajvizsgálata minden 
karbantartáskor HGAkarbantartáskor, HGA

 Megszakító diagnosztika, a hajtások 
állapotvizsgálataállapotvizsgálata

 Irányított védelmek, áramváltók vizsgálata
 Adatbázis, tudásbázis létrehozása
 Oktatás, tapasztalatszerzés és meggyőzés
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A cél (három kívánság)A cél (három kívánság)

 Minden berendezésről és a hálózatról 
ké d tbá i áll tj ll őkk lnaprakész adatbázis, állapotjellemzőkkel

 Kockázatértékelés a diagnosztikai adatok g
szerint

 Karbantartások, beruházások tervezése a Karbantartások, beruházások tervezése a 
kockázatértékelés szerint
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A jó példa A jó példa 

 Avagy hogy lesz a diagnosztikával 
ki é ít tt k b t tá ból ükiegészített karbantartásból üzemzavar 
megelőzés.

XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Mórahalom
17



Mérő és műszerész karbantartó csoportMérő és műszerész karbantartó csoportMérő és műszerész karbantartó csoportMérő és műszerész karbantartó csoport

 Védelmi csoportrész 8 főVédelmi csoportrész 8 fő
Köf. berendezések mérő,jelző, működtetések, 
telemechanika, védelmek karbantartása

 Mérő csoportrész 5 fő
- szigetelés vizsgálatok (KIF, KÖF villamos 
berendezések)
- nyomvonalak, közműhálózat
- biztonságtechnikai vizsgálatok (ÉV, EBF,VV)
- egyéb villamos mérések (átm. R, tekercs R, 
túlfeszlevezető mérés, Motor burkoló görbe 
mérés stb )

XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Mórahalom
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EszközökEszközökEszközökEszközök

Saját építésű mérőkocsi 2009. (1996)

- Seba kábelhibahely mérő rendszer (SWG, LSG, 
Teleflex T30-E VLF 27 3x1x50m mérőkábel)Teleflex T30 E, VLF 27, 3x1x50m mérőkábel)

Seba OWTS M28 készülék (2011)- Seba OWTS M28 készülék (2011)
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Szigetelés vizsgálatokSzigetelés vizsgálatok

 Éves ciklusú TMK-val tervezett vizsgálatok Köf

Szigetelés vizsgálatokSzigetelés vizsgálatok

 Éves ciklusú TMK val tervezett vizsgálatok Köf 
hálózaton (MSZ13207:2000)   

 Üzemzavarok meghibásodások utáni vizsgálatok Üzemzavarok, meghibásodások utáni vizsgálatok
 Beruházások alkalmával 

Mérések
i t lé i R é é (MIT520 BM25 5kV)- szigetelési R mérés (MIT520, BM25 5kV)

- fesz. próbák ha szig. R indokolja, javítás, új 
té (0 1 H f ób VLF27)esetén (0,1 Hz feszpróba  VLF27)

- OWTS vizsgálatok (OWTS M28)
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OWTS vizsgálat bevezetéseOWTS vizsgálat bevezetéseOWTS vizsgálat bevezetéseOWTS vizsgálat bevezetése
 Diagnosztikai irányok stratégia meghatározása (PD)g y g g ( )
 Adatgyűjtés, az OWTS módszer megismerése, 

tanulmányozás (pl. szigetelés diagnosztikai konferencia)  
 Készülék beszerzése (OWTS M28) 2011-ben( )
 Helyi specifikus mérési eljárás kidolgozása, mérő 

személyzet oktatása
 A mérések beillesztése a már működő karbantartási A mérések beillesztése a már működő karbantartási 

tervbe (TMK)
 Mérési tapasztalatok felhasználása, tudásszabályok 

felállításafelállítása
 Kiértékelési rendszer és dokumentációk kidolgozása
 Intézkedési javaslatok, együttműködve a 

kábelszerelőkkelkábelszerelőkkel
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OWTS el vizsgált kábelekOWTS-el vizsgált kábelek
- 10kV-os műanyag kábelek (XLPE,PE)
- 100m –nél hosszabb- 100m –nél hosszabb
- motorkábelek nem!

Mennyiség: 279 db
Átlag hossz: 215mg

Mérési ciklus: alap 3 év,
minősítéstől függően kár 6 hónap
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 Szig R mérés R15/R60: Um= 5 kV Szig. R mérés R15/R60: Um= 5 kV

 OWTS mérés:

1. Lokátoros mérés (T30-E) V/2=82 m/μs
- hossz méréshossz mérés
- karmantyúk detektálása (hullámimpedancia)

2 Kalibráció2. Kalibráció
- csillapítás, távolság beállítás

3. Részkisülés mérés.
- kidolgozott mérési metódus alapján
- Qzaj Ubf Ukf Qrk meghatározása mentése- Qzaj, Ubf, Ukf, Qrk, meghatározása mentése
- feszültség próbák OWTS készülékkel (10,5 és 12 kV)
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4 Mérés kiértékelés4. Mérés kiértékelés

- OWTS Explorer4 program 
Ré ki ülé i té ké ké íté (RK )- Részkisülési térkép készítés (RK map)

- Mért értékek dokumentálása jegyzőkönyv (.pdf)
intézkedési javaslat- intézkedési javaslat

- mérési ciklus meghatározás
- mérési tapasztalatok feldolgozásamérési tapasztalatok feldolgozása

5. Intézkedések, eredmények feldolgozása, y g
- TMK előkészítés
- üzemzavar megelőzés (pl. karmantyú csere) g (p y )
- egyéb intézkedések (pl. szakasz csere)
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OWTS diagnosztika eredményeOWTS diagnosztika eredményeOWTS diagnosztika eredményeOWTS diagnosztika eredménye

Vizsgált kábel: 18.alállomás 5. cella Vízmű 1. tr.g
Típusa: SzaQkrKVM 3x240mm2
Hossz: 600m

l Al ú i híd f ld l ú f ldNyomvonal: Alagút, energiahíd, föld, alagút, föld.
A szigetelés vizsgálatra TMK alkalmával került sor 

2013.08.24.-én2013.08.24. én
Mérés körülményei: 25 °C, Párás idő 
Mindkét vég lekötésre került (mérés előkészítés)

 Szig. R mérés R15/R60   Um= 5 kV
L1 58/268 GΩ L2 56/472 GΩ L3 47 3/348 GΩL1 58/268 GΩ, L2 56/472 GΩ, L3 47,3/348 GΩ
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OWTS 1 Lokátoros mérésOWTS  1. Lokátoros mérés
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2 Kalibráció2. Kalibráció
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3 Részkisülés mérés (L1 Ukbf = 5 7kV)3. Részkisülés mérés. (L1 Ukbf  5,7kV)
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Részkisülés mérés (L1 Um = 10 5kV)Részkisülés mérés. (L1 Um  10,5kV)
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Fesz próba 10 5 kVFesz. próba 10,5 kV
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4 Mérési eredmények4. Mérési eredmények
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Részkisülési térképRészkisülési térkép
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Helyszíni bejárásHelyszíni bejárás
- Kábel azonosítása az energia hídon
- Karmantyú megkeresése (250m)Karmantyú megkeresése (250m)
- Részkisülés lokalizációja (TE PDS)
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Döntés a kötés vizsgálatárólDöntés a kötés vizsgálatáról
- karmantyú bontása
- javítása (hibás fázis)

Javítás utáni vizsgálatok

Szigetelési ellenállás mérés R15/R60   Um= 5 kV
L1 47/336 GΩ L2 52 5/342 GΩ L3 54/244 GΩL1 47/336 GΩ, L2 52,5/342 GΩ, L3 54/244 GΩ
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Javítás utáni OWTS vizsgálatJavítás utáni OWTS vizsgálat
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A részkisülések helyeA részkisülések helye
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Egyébként mi megépítettük kisebb méretben (3,8+0,7 kg)! gy g p ( g)
Ja! És sokkal olcsóbban! 
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Köszönjük szépen a figyelmet!
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