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Az anyaceg

A dunagjvaros1  szekhelyt  ISD  DUNAFERR
tarsasagcsoport Magyarorszag egyik legnagafobb ipari

termel0 vallalata. A tobb mint hat évtizedes n}ultra

viee7zatekintd ¢ A7 1t Attt alagen
hengerelt, pécoﬁ, 1degen henge?eylt, horgany%ott
szalagokat €s tablalemezeket, valamint nyitott €s zart
hidegen hajlitott idomacélokat elsésorban gépipar,
jarmuiparti, épitdipart  termekek gyartasahoz,
acelszerkezetek, haztartasi berendezesek ¢€s egyéb
alkatrészek eldallitasahoz hasznaljak fel.
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2400 Dunaujvaros, Vasmu tér 1-3. Leveleim: 2401 Dunatjvaros, Bf. 110

Cegunk

Az ISD POWER Energiatermelo és Szolgaltato Kft. az ISD
DUNAFERR Zrt. tarsasagcsoport energiaszolgaltatoja,
100 %-os tulajdonu leanyvallalata.

FO tevékenysége a energia megtermelese, elosztasa ¢s
beszerzése. Az ISD POWER Kff. tevékenységi korébe 20
féle energiahordoz6  tartozik, melyek = koziil w.a

i

q?elgntb’sg: bek a kovetkezok: 1pari gdz, flitesi melegviz,
foldgaz, villamos energia, kamra- €s kohogaz, ipari viz,
voviz, sotalanviz, lagyviz, technikai gazok, flitdolaj,
az

ogizolai
O J°

Az energiaszolgaltatasi ~ tevekenyscge kiterjed | a
tarsasagcsoporton kivilli felhasznalok ellatisara 1s: \a
K/a[lpirgyéraknak ipart g0zt biztosit, a LINDE Gaz

agyarorszag /rt. dunaugjvarosi telephelyenek
energiaellatasat végzi, €s tobb kisebb fogyaszto reszére
nyUjt ho-, villamos energia €s vizszolgaltatast.

s A
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Az lUzem feladata a vallalatcsoport “wvillames

energiaellatasa nagy €s kozeptesziiltségen, tovabba az
energiaellatdo rendszerek, lizemek ¢€s az ezt kiszolgalo
mithelyek raktarak tizemeltetése.

Az er0mi ¢s segedlizemeinek lizemeltetese €s| az
irodak, joléti letesitmények villamos munkai szintén a
mi feladatunk.

Kilon szerzodések keretében veégezziikk a Linde Gaz
Magyarorszag, az ISD DUNAFERR Zrt. egyéb
letesitményeinek és sok kisebb cég wvillamos
berendezéseinek tizemeltetését.
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A szervezet

Villamos fomérnok

Adminisztrator

Karbantartas vezeto

Kisfesz. berendezés Nagyfesz. berendezés Méro és miuszerész
karbantarto csoport karbantarto csoport Karbantarto csoport
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Uzemvitelvezeté

Uzemvitel




A csapat

e [¢tszamunk 90 {0
e Felsofoku vegzettseggel 1110

e Specialis szakmai kepesitessel 1s
rendelkezd szakmunkas 27 {0
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Nehany adat

e 4 Nagyfeszultségl, 26 kozépfesziiltsegu
allomas ¢s ugyananny1 0,4kV os.

e Kozepfesziltsegen, 250km kabel,
310db transzformator, 610db megszakitod
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A mult

e 1953 Indul az Erdmu, kezdddik a wvillamos
energlaszolgaltatas.

Kiemelt beruhazasok, az orszag legnagyobb
cégel, csak mennyiség €s 1d0 szamit.

~1985 Kezdenek korszerlibb technologiak,
mindsegl parameterek elokertlni.

A  tervutasitasbol a tervszeri megel0zo
karbantartas alakult ki. Idoalapon, papir alapt
nyilvantartassal. A I¢tszam, feladat ¢&s az
eszkozok a hagyomany szerint meghatarozva.
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Ebredés

e 1993 Uzemzavarok nyilvantartasa, kiértékelése,
anyaggazdalkodas, l1etszamgazdalkodas.

e Mindsegi elvarasok, iizembiztonsag novelese:.

e Uj technologiak, anyagok, késziilékek
megjelenése.

e (Gazdasagi kornyezet valtozasa.

e KEPZES

e Uj modszerek, eljarasok, berendezések.
e Merdcsoport kialakitasa.
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Az ut

e 1994 Rendszeres szigetelesvizsgalatok

e Merdeszkozok beszerzese, kabel hibahely
meresek, fesziltsegprobak fejlesztése

e 1996 Az elsO merokocst megeépitése

e 1998 Thermografia, rezgésdiagnosztika,
oregedesvizsgalatok,

e Diagnosztikai vizsgalatok megrendelése kiilso
partnerektol

e Olajvizsgalatok, Generator, Kapcsolo
Transzformator diagnosztika, kabelvizsgalatok
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1 e

e Motorok uizemviszonyainak merese
e 2004 Halozati minosegjellemzok merese

e 2009 Korszeru thermokamera beszerzése
¢s a diagnosztikai rendszer kidolgozasa,
bevezetése

e Kabelvizsgalati modszerek, miiszerpark

korszerusitése

e Online olaj ¢s rezgeésdiagnosztikai
eszkozok beepitese

e 2009 A masodik meérdkocsi megepitese
e 2011 OWTS merorendszer beszerzese
e Kepzesek

XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Morahalom




A jelen

Jol mikodo thermodiagnosztika. A melegedesbol
szarmazo uzemzavarok szama drasztikusan lecsokkent.

Rezgesdiagnosztika atkertilt a gépészethez.

Szigetelésvizsgalatok, fesziiltségprobak a napi rutin részei.
Jol szabalyozottak, dokumentaltak. Feliilvizsgalatoknal ¢s
az elsodleges hibabehatarolasoknal j6 eredménnyel
alkalmazzuk. A diagnosztika elso lépése.

Generatorok €s nagytranszformatorok allapotdnak
folyamatos koveteése, rendszeres diagnosztikai vizsgalatok.

Atmeneti, tekercs-ellenallasmérés a hibabehatarolasokhoz,
nagy aramu vizsgalatok.

Kof/kif transzformator olajvizsgalatok kezdenek bekeriilni
a karbantartas tervezésbe.

Adatbazisok elokeszitese, az adatok gytjtése.
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Eredmenyek

A romlo gazdasagi felteételek ellenere javulo
lizembiztonsag

A berendezés meghibasodas miatti lizemzavarok 8,6 rol
7,6 ra csokkentek

Sinrendszerek, kotések, érintkezések karbantartasa
atalakult, nincsenek hibak 2 éve

Minden berendezesrol rendelkeziink min. egy szigetelesi
allapot informacioval

Karbantartas, elokeszitésnél figyelembe vessziik az
ellenOrzesekkel feltart hibakat

Kabelhibak miatti lizemzavarok az éves atlag 7,6
rol 4 re csokkentek!!

XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Morahalom




:__h'-'.-.' = _ e 5 ‘% [lMﬂ”r 1 5 > o
SRR x_//,,,,,,,.,g B ) e

B PR e ol B EE B L

_,..J._

Hogyan sikerult.

e Kepzes, konferenciak, bemutatok
e Partnerek tamogatasa

e Sajat hozzaadott ertek, a kolleégaim
elhivatottsaga lelkesedese

e Realis tervek
e Az eredmenyek bemutatasa
e Gazdasagi vezetes meggyodzese
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Merre indulunk. (?)

e Gazdasagi vezetes tamogatasanak
megszerzese

e Transzformatorok olajvizsgalata minden
karbantartaskor, HGA

e Megszakito diagnosztika, a hajtasok
allapotvizsgalata

e Iranyitott védelmek, aramvaltok vizsgalata

e Adatbazis, tudasbazis 1étrehozasa

e Oktatas, tapasztalatszerzes ¢s meggy0zes
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A cél (harom kivansag)

e Minden berendezesrol €s a halozatrol
naprakesz adatbazis, allapotjellemzokkel

e Kockazatertekeles a diagnosztikal adatok
szerint

kockazatérteke
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A |0 példa

e Avagy hogy lesz a diagnosztikaval
kiegéeszitett karbantartasbol lizemzavar
megelozes.
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e Vcdelmi csoportresz 8 10

Kof. berendezeések méro,jelzd, miikodtetések,
telemechanika, védelmek karbantartasa

Mero csoportrész 5 {0

- szigetelés vizsgalatok (KIF, KOF villamos
berendezesek)

- nyomvonalak, kozmuhalozat
- biztonsagtechnikai vizsgalatok (EV, EBE,VV)

- egyeb villamos mérések (atm. R, tekercs R,
tulfeszlevezetd meres, Motor burkold gorbe
meres stb.)
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Sajat epitesu merdkocsi 2009. (1996)

- Seba kabelhibahely méro rendszer (SWG, LSG,
Teleflex T30-E, VLF 27, 3x1x50m mérdkabel)

- Seba OWTS M28 késziilék (2011)
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XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Mérahalom




e Eves ciklust TMK-val tervezett vizsgalatok Kof
hal6zaton (MSZ13207:2000)

e Uzemzavarok, meghibasodasok utani vizsgalatok
e Beruhazasok alkalmaval

Merések
- szigetelési R mérés (MIT520, BM25 5kV)

- fesz. probak ha szig. R indokolja, javitas, 0;
eseten (0,1 Hz feszproba VLF27)

- OWTS wvizsgalatok (OWTS M28)
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Diagnosztikail iranyok stratégia meghatarozasa (PD)

Adatgytjtés, az OWTS modszer megismerese, .
tanulmanyozas (pl. szigetelés diagnosztikai konferencia)

Keszulek beszerzése (OWTS M28) 2011-ben
Helyi1 specifikus méresi eljaras kidolgozasa, merd
szem¢elyzet oktatasa

A mérések beillesztése a mar mitkodd karbantartasi

tervbe (TMK)

Meéresi tapasztalatok felhasznalasa, tudasszabalyok
felallitasa

Kiértekeleési rendszer és dokumentaciok kidolgozasa

Intezkedési javaslatok, egytttmikodve a
kabelszerelokkel
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OWTS M 28

Miszaki adatok
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Max. DAC-kimendfesziiltség
DAC frekvencia-tartomany
Kapacitas-tartomany
NAF-forras téltdarama

Reészl. kisules meréstartomany
Részleges kisulés jelszint

Savszélesség RK-helyek
behatarolasahoz
Vesztesegi tenyezo (tan 6)

Aramellatas

Uzemi hémérséklet
Suly

Méretek, suly

1. egyseg
2. egyseg

28 kV csucs / 20 kV eff
50 Hz... 800 Hz

0,025 pF... 2 pyF

10 mA

1pC... 100 nC

|IEC 60270 szerint

150 kHz... 45 MHz

0,1%...10 %
115/230V, 50 / 60 Hz
-10 C..+40 C

kb. 55 kg

&: 600 mm, M: 650 mm
notebook kb. 2 kg




- 10kV-0s miianyag kabelek (XLPE,PE)
- 100m —nél hosszabb
- motorkabelek nem!

Mennyiség: 279 db
Atlag hossz: 215m

Merési ciklus: alap 3 év,
minodsitestol fliggden kar 6 honap
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a Q-1
e D71

e OWTS méres:

1. Lokatoros méres (T30-E) V/2=82 m/us
- hossz méres
- karmantyuk detektalasa (hullamimpedancia)

2. Kalibracio
- csillapitas, tavolsag beallitas

3. Részkisiilés méres.
- kidolgozott méresi metodus alapjan
- Qzay, Ubf, Ukf, Qrk, meghatdrozasa mentese
- fesziiltség probak OWTS kesziilékkel (10,5 és 12 kV)

XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Morahalom




- OWTS Explorer4 program

- Reészkasiilesi terkép keszités (RK map)

- Meért értékek dokumentaldsa jegyzokonyv (.pdf)
- intézkedesi javaslat

- méresi ciklus meghatarozas

- merési tapasztalatok feldolgozasa

5. Intézkedések, eredmények feldolgozasa
- TMK elOkészites

- izemzavar megeldzes (pl. karmantyu csere)
- egy¢b intézkedesek (pl. szakasz csere)
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OWTS diagn

Vizsgalt kabel: 18.aldllomas 5. cella Vizmi 1. tr.
Tipusa: SzaQkrKVM 3x240mm?2

Hossz: 600m

Nyomvonal: Alagut, energiahid, fold, alagut, fold.

A szigeteles vizsgalatra TMK alkalmaval kertilt sor
2013.08.24.-¢n

Merés kortilményei: 25 °C, Paras 1do
Mindkét vég lekotesre keriilt (mérés elOkésziteés)

e Szig. R mérés R15/R60 Um= 5 kV
L1 58/268 GQ, L2 56/472 GQ, L3 47,3/348 G2
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Marker bT:2497 my M1 4878w
barker M2 73059 m

Hdzzzizag [243.1 m

Distance inm
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OWTS MERESI JEGYZOKONYV

Datum 2013. augusztus 24. 9:11

Felugyeld Aron Gergely

Hely ISD POWER Kkft

Kabel -tol 18 alallomas 5 cella -ig Vizm( 1 Tr
Kabelszakasz WN5-1 Ev 1981
Fazis-féld feszlltség 6.00 kV (RMS) Hosszusdg 603 m

L2 L3
Alapzaj [pC] 70 45
RKBF [kV RMS] : - 10.5
RKKF [kV RMS] . - 9.8
RKmax [pC] (PDIV) - 405
RK-szint [pC] (PDIV) - 166
RKmax [pC] (Uo) 57 53
RK-szint [pC] (Uo) 51 48
RKmax [pC] (1.7*Uo) 68
RK-szint [pC] (1.7*Uo) 53
RKmax [pC] (2.0*Uo) 68
RK-szint [pC] (2.0*Uo) 54
Kapacitas [uF]
Frekvencia [Hz]
Diel. veszteség
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RK-mapping Uo = U ==-2.0*Uo, Uo = 8.0kV [(RHS}
3phase2131006eldadas 3PF

—_ R —_— —_— —_— |
100 120 140 160 180 200 220 240 260 230 300 320 340 3680 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 530 G500
Hely {m}
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Kabel azonositasa az energia hidon

- Karmantyt megkeresése (250m)
- Részkisiiles lokalizacioja (TE PDS)
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- karmantytu bontasa
- javitasa (hibas fazis)

Javitas utani vizsgalatok

Szigetelési ellenallas mérés R15/R60 Um= 5 kV
L147/336 GQ, L2 52,5/342 GQ, L3 54/244 GQ

XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Morahalom




RK-mapping Uo = U ==2.0%Jo, Uo = 5.0k (ANMS)
3phase2D130909.3PF

60 &80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 550 G580 600
Hely (m)
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Egyébként mi megepitettiik kisebb méretben (3,8+0,7 kg)!
Ja! Es sokkal olcsobban!
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Koszonjuk szepen a figyelmet!
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