
350MVA 400/121kV trans formátor350MVA, 400/121kV transzformátor
SERGI TP-vel és monitoring rendszerrel 

felszerelve

Laczkó Zsolt
MVM OVIT Zrt.

Csépes Gusztáv, Kispál István
Diagnostics Kft.

XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia, Mórahalom, 2013. október 16‐18.

1



Tartalomjegyzék j gy

1. Bemutató előadás célja 

2. Léva új 350MVA trafóra szerelt TP rendszer

3. Léva új 350MVA trafóra szerelt monitoring

4 Konklúzió4. Konklúzió  

XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia, Mórahalom, 2013. október 16-18.
2



Röviden a trafók rendelési gyakorlatáról 
‐ Az alállomások üzemeltetése igen sokat változott az utóbbi években, a 

legjelentősebb változás a távkezelés általánossá válása.
A trafók védelmi rendszere szinte semmit sem változott: diff túláram‐ A trafók védelmi rendszere szinte semmit sem változott: diff., túláram, 
Buchholz.

‐ A távkezelés esetén azonban az irányítók távol vannak, ezért sok új on‐line 
eszköz segíthetne a nagyobb üzembiztonságban.

‐ Az új rendszerek azonban nagyon lassan kerülnek be a szabványokba, így a 
használatuk általában esetleges (nincs még elég tapasztalat)használatuk általában esetleges (nincs még elég tapasztalat).  

‐ Pl. egy trafó megrendelésénél a fő szabvány az IEC 600076: IEC 60076‐1, MSZ 
EN 60076‐1: Teljesítménytranszformátorok, 1. rész: Általános előírások

‐ MSZ EN 60076‐2….2.rész: Melegedés: IEC 60076‐3: Insulation levels, dielectric 
tests and external clearances in air:…..
Ezek a szabványok a főbb paramétereket és leginkább a vizsgálati előírásokat‐ Ezek a szabványok a főbb paramétereket és leginkább a vizsgálati előírásokat 
tartalmazzák, hogy milyen legyen a transzformátor végső soron a  vevő 
felkészültségén múlik.  3



‐ A trafó rendeléseknél igen hasznosak lehetnek az alábbi CIGRE Technical
Brochure‐ok (GUIDE‐ok) (WG A2.36 munkabizottság): 

‐ CIGRE TB 528: Guide for preparation of specifications for power transformers
főbb alfejezetek: 8 5: Explosion or blast hazards 8 6 Fire hazards: 11 5 10főbb alfejezetek: 8.5: Explosion or blast hazards 8.6 Fire hazards: ,  11.5.10 
Pressure relief, Monitoring help to protect…

‐ CIGRE TB 529: Guidelines for conducting design reviews for power transformers. 
Követelmények, speciális követelmények,  trafó design, on‐line monitoring, 

‐ CIGRE TB 530: Guide for conducting factory capability assessment for power
transformers:transformers: 
a gyár hogyan képes eleget tenni a követelményeknek, technológia, biztonság, 
vizsgálatok, stb. 
E há TB i t á t f t d lő k é á tó k á t‐ E három TB ismerete egyaránt fontos a megrendelőnek és a gyártónak egyaránt.

‐ Az alábbiakban két olyan „rendszert” mutatunk be, amelyeknek a 
kiválasztásában nem a szabványok, hanem a „GUIDE”‐ok, ill. a megrendelő y , „ , g
felkészültsége volt a meghatározó: trafó robbanás és tűzvédelemi valamint 
monitoring rendszerek. 
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A trafó tűzvédelemre konkrétan az alábbi szabvány vonatkozik: az 
MSZ 15688: A villamosenergia‐fejlesztő, átalakító és elosztó 
berendezések tűzvédelme.

MSZ 15688 (2009 október) trafóra vonatkozó fontosabb előírásai:MSZ 15688 (2009. október) trafóra vonatkozó fontosabb előírásai:
4.1. A transzformátorok olajat tartalmazó szerkezeti részei közötti távolság 

legalább az 1. táblázat szerinti legyen.
a transzformátorok közé a védőfalat kell létesíteni……a transzformátorok közé a ……..védőfalat kell létesíteni.

4.2. Az üzemileg egységet képező, egységenként legfeljebb 2,5 MVA névleges 
teljesítményű transzformátorok közé nem kell védőfalat helyezni. A 400 kV‐os 
é bb é l f ül é ű d k fá i ké i é i külöés nagyobb névleges feszültségű rendszerek fázisonkénti egységeit külön 
egységnek kell tekinteni. 

4.5. A transzformátor sérülése esetén kifolyó, égő olaj lehűtésére és 
szétfolyásának megakadályozására a transzformátor alatt …..kemény 
kőzúzalékból vagy kavicsból kőágyat kell készíteni. 
A kőágyat minden oldalról betonfallal és alulról ‐ a környezetvédelmi gy f y
szempontoknak is megfelelően ‐ betonréteggel kell határolni. Alulról is zárt 
kőágyak esetén a csapadékvíz elvezetéséről is gondoskodni kell. 
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- A 2011‐ben megjelent új OTSZ:„28/2011. (IX.6.) BM rendelet az Országos 
Tűzvédelmi Szabályzatról” tartalmaz a trafót tekintve robbanás és tűzvédelmi 
definíciókat, de a trafós tűzvédelmi szabvány nem beszél robbanásvédelmi 
megoldásokról így úgy érzik az emberek hogy nem is kell használnimegoldásokról, így úgy érzik az emberek, hogy nem is kell használni. 

‐ A másik ilyen kiemelt esetünk a trafó monitoring. Távkezelt esetben igen távol 
van a kezelő személyzet, az on‐line monitoring nemcsak kényelmi, hanem 
védelmi szerepű isvédelmi szerepű is.

‐ Robbanás és tűzvédelmi megoldásoknál a GUIDE‐ok egyik javaslata az on‐line 
monitoring használata.

‐ A Cigre legújabb monitoring útmutatója most készül de van egy közelmúltban‐ A Cigre legújabb monitoring útmutatója most készül, de van egy közelmúltban 
(2008) megjelent is: CIGRE TB 343, WG A2.27: Recommendations for condition
monitoring and condition assessment faciliies for transformers, 

‐ Tehát egy új trafó megrendelésnél a szabványok és az útmutatók együttesTehát egy új trafó megrendelésnél a szabványok és az útmutatók együttes 
használata ajánlott.

‐ Természetesen az ismeretek minél pontosabb tudása birtokában a Megrendelő 
hatékony közreműködése, mint az látható az alábbi trafó esetén is.y , f

‐ Szlovákia, Léva, 400kV‐os alállomás összeköttetés a gödi alállomással.
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Alállomási látogatás
S l áki Lé 400kV láll á (ö kött té ödi láll á l )Szlovákia, Léva, 400kV‐os alállomás (összeköttetés a gödi alállomással.)

Néhány km‐re a mohi atomerőműtől (Mochovce)
‐ Az erőmű 4 egyenként 440 MW teljesítményű blokkból áll (VVER 440)Az erőmű 4, egyenként 440 MW teljesítményű blokkból áll (VVER 440)
‐ Két blokk üzemel, két blokk építés alatt (átadás 2013?).
‐ A lévai alállomásba új trafót vásároltak, a trafó néhány fontosabb adata:

Gyártó: KOLEKTOR  ETRA (Ljubljana) 
Típus: ART 350000‐400 (2012)
é l l í é / / ( )Névleges teljesítmény: 350/350/100MVA (ODAF)

Névleges feszültségek: 400/121+/‐8x1,5%/34kV
Kapcsolási csoport: YNa0d1
Olaj: NYNAS Y3000 (73t)

Kiválasztás szempontjából figyelembe veendő: p j f gy
az atomerőmű közelsége, a biztonság fokozása, stb., így trafót robbanás és 
tűzvédelemmel valamint on‐line monitoring rendszerrel szerelték fel.
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Léva 400 kV‐os alállomás távlati képe
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Mohi atomerőmű távlati képe
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A régi 350 MVA‐es trafó

10



Az új 350 MVA‐es trafó
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Az új trafó adattáblájának egy részlete
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SERGI TRANSFORMER PROTECTOR (TP) robbanás és tűzvédelmi rendszer
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SERGI TP : nitrogén palack, inert gáz beinjektálás, nyomásmérő, 
nyomáscsökkentő, cső a főtartály felé, cső az OLTC felé, yo áscsö e tő, cső a főta tá y fe é, cső a O C fe é,
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Fő funkció:  A túlnyomás megszüntetése  nagy sebességű 
nyomáscsökkentésselnyomáscsökkentéssel

(A szükséges átmérő az adott transzformátorhoz 
egyedileg kerül kiszámításra)egyedileg kerül kiszámításra)
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Főtank Horizontal Depressurization Set (HDS), 
vízszintes nyomáscsökkentő szettvízszintes nyomáscsökkentő szett
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TP Transformer Interface (TI)

Elemei:Elemei:
‐ Decompression 
Chamber (DC)

‐ Rupture Disk (RD)
felhasadó membrán 
beépített Burst 
I di t l (RD BI)Indicator‐al (RD BI)

‐ Shock Absorber (SA)
‐ Isolation Valve (IV)‐ Isolation Valve (IV)
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Főtank, OLTC Depressurization Set (OLTC DS) fokozatkapcsoló 
nyomáscsökkentő szett, összeköttetés a konzervátorralyo áscsö e tő s ett, öss e öttetés a o e áto a
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Főtank, OLTC Depressurization Set (OLTC DS) fokozatkapcsoló 
nyomáscsökkentő szett, összeköttetés a konzervátorralyo áscsö e tő s ett, öss e öttetés a o e áto a
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Az éghető gázok leválasztásra kerülnek a lecsökkent nyomású olajról, 
éghető gázkeverék távoli külső tér felé kerülnek elvezetésre.g g
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ALSTOM MS 3000 on‐line monitoring rendszer
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ALSTOM MS 3000 on‐line monitoring rendszer
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ALSTOM MS 3000 on‐line monitoring rendszer
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ALSTOM MS 3000 on‐line monitoring rendszer: on‐line PD mérés
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ALSTOM MS 3000 on‐line monitoring rendszer: on‐line PD mérés
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Monitoring rendszer: 

on‐line PD mérés
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On-line gáz monitoring rendszer: Hydran 201Ti 
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Monitoring rendszer rádiós adatátvitel
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Monitoring rendszer rádiós adatátvitel
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Szekrényvédelem
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KonklúziókKonklúziók

‐ Egy trafó vásárláskapcsán két olyan „rendszer” került bemutatásra, amelyek 

kiválasztásában nemcsak a szabványok hanem a GUIDE” ok ill akiválasztásában nemcsak a szabványok, hanem a „GUIDE ‐ok, ill. a 

megrendelő felkészültsége volt a meghatározó.

A é l ki i l ki ál á áb f l ő ű‐ A végleges kivitel kiválasztásában fontos szerepe volt az atomerőmű 

közelségének, mert egy trafó meghibásodása is komoly presztízsveszteségekkel 

járhat.

‐ A szolgáltató döntése túlmutatott ezen trafón, mivel későbbikben minden ilyen 

teljesítményű trafót a biztonság fokozása, céljából robbanás és tűzvédelemmel, 

valamint on‐line monitoring rendszerrel látják el.
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KöszönömKöszönöm 
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XIII. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia, Mórahalom, 2013. október 16-18.
32


