350MVA, 400/121kV transzformator
SERGI TP-vel és monitoring rendszerrel
felszerelve
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Roviden a trafok rendelési gyakorlatarol

Az aldllomasok lizemeltetése igen sokat vdltozott az utobbi években, a
legjelentdsebb vdltozas a tavkezelés altalanossa vadlasa.

A trafok védelmi rendszere szinte semmit sem valtozott: diff., tularam,
Buchholz.

A tavkezelés esetén azonban az iranyitok tavol vannak, ezért sok uj on-line
eszkoz segithetne a nagyobb lizembiztonsdgban.

Az uj rendszerek azonban nagyon lassan keriilnek be a szabvdanyokba, igy a
haszndlatuk dltalaban esetleges (nincs még elég tapasztalat).

Pl. egy trafo megrendelésénél a f6 szabvany az IEC 600076: IEC 60076-1, MSZ
EN 60076-1: Teljesitménytranszformdtorok, 1. rész: Altaldnos elSirdsok

MSZ EN 60076-2....2.rész: Melegedeés: IEC 60076-3: Insulation levels, dielectric

Ezek a szabvanyok a f6bb paramétereket és leginkabb a vizsgalati eléirasokat
tartalmazzadk, hogy milyen legyen a transzformator végso soron a vevo
felkésziiltségén mulik. 3
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A trafo rendeléseknél igen hasznosak lehetnek az alabbi CIGRE Technical
Brochure-ok (GUIDE-ok) (WG A2.36 munkabizottsdg):

CIGRE TB 528: Guide for preparation of specifications for power transformers
fobb alfejezetek: 8.5: Explosion or blast hazards 8.6 Fire hazards:, 11.5.10
Pressure relief, Monitoring help to protect...

CIGRE TB 529: Guidelines for conducting design reviews for power transformers.
Kovetelmények, specidlis kovetelmények, trafo design, on-line monitoring,

CIGRE TB 530: Guide for conducting factory capability assessment for power
transformers:

a gydr hogyan képes eleget tenni a kévetelményeknek, technoldgia, biztonsdg,
vizsgdlatok, stb.

E hdrom TB ismerete egyardnt fontos a megrendelének és a gydrtonak egyardnt.

Az aldbbiakban két olyan ,rendszert” mutatunk be, amelyeknek a
kivalasztasaban nem a szabvanyok, hanem a ,,GUIDE”-ok, ill. a megrendelé
felkésziiltsége volt a meghatdrozo: trafo robbanas és tiizvédelemi valamint
monitoring rendszerek.



A trafo tlizvédelemre konkrétan az alabbi szabvany vonatkozik: az
MSZ 15688: A villamosenergia-fejleszto, atalakito és eloszto
berendezések tlizvédelme.

MSZ 15688 (2009. oktober) trafora vonatkozo fontosabb eldirasai:

4.1.

4.2.

4.5.

A transzformatorok olajat tartalmazo szerkezeti részei k6zotti tavolsag
legalabb az 1. tablazat szerinti legyen.

...... a transzformatorok kézé a ........védofalat kell létesiteni.

Az iizemileg egységet képezd, egységenkéent legfeljebb 2,5 MVA névleges
teljesitményl transzformatorok kzé nem kell védéfalat helyezni. A 400 kV-os
és nagyobb névleges feszliltségli rendszerek fdzisonkénti egységeit kiilon
egységnek kell tekinteni.

A transzformadtor sériilése esetén kifolyo, égo olaj lehiitésére és
szétfolyasanak megakadalyozasadra a transzformdtor alatt .....kemény
kézuzalékbol vagy kavicsbdl kéagyat kell késziteni.

A kéagyat minden oldalrol betonfallal és alulrol - a kérnyezetvédelmi
szempontoknak is megfelelben - betonréteggel kell hatarolni. Alulrdl is zart
kdéagyak esetén a csapadékviz elvezetésérdl is gondoskodni kell.



IS0 9001 T2 ==e
ISO 14001 EB>E

A 2011-ben megjelent uj OTSZ:,28/2011. (IX.6.) BM rendelet az Orszdgos
Tlizvédelmi Szabdlyzatrol” tartalmaz a trafot tekintve robbanads és tiizvédelmi
definiciokat, de a trafos tiizvédelmi szabvany nem beszél robbandsvédelmi
megolddsokrdl, igy ugy érzik az emberek, hogy nem is kell hasznaini.

A madsik ilyen kiemelt esetiink a trafo monitoring. Tavkezelt esetben igen tavol
van a kezel6 személyzet, az on-line monitoring nemcsak kényelmi, hanem
védelmi szerepli is.

Robbanas és tlizvédelmi megolddsokndl a GUIDE-ok egyik javaslata az on-line
monitoring haszndlata.

A Cirnvo loAaittinhh r\ni-l-nr' 11FriiFatAin mA
Van \.,lylc lcyu_[uuu IIIUIIILUI I uceiiiu LULUJ 111V

(2008) megjelent is: CIGRE TB 343, WG A2.27: Recommendations for
monitoring and condition assessment faciliies for transformers,

Tehat eqgy uj trafo megrendelésnél a szabvanyok és az utmutatok egylittes
hasznalata ajanlott.

Természetesen az ismeretek minél pontosabb tudadsa birtokaban a Megrendelb
hatékony kbzremdiikédése, mint az lathato az alabbi trafo esetén is.

Szlovdkia, Léva, 400kV-os aldllomas dsszekottetés a godi alallomassal.
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Aldllomasi latogatas

Szlovdkia, Léva, 400kV-os alallomas (6sszekottetés a godi alallomassal.)
Néhany km-re a mohi atomerémd(itél (Mochovce)

- Az erdml 4, egyenként 440 MW teljesitményd blokkbol all (VVER 440)
- Két blokk lizemel, két blokk épités alatt (atadds 2013?).
- A lévai aldllomdsba uj trafot vdsdroltak, a trafo néhdny fontosabb adata:

Gyarto: KOLEKTOR ETRA (Ljubljana)
Tipus: ART 350000-400 (2012)
Névleges teljesitmény: 350/350/100MVA (ODAF)
Névleges fesziiltségek: 400/121+/-8x1,5%/34kV
Kapcsoldsi csoport: YNaOd1

Olaj: NYNAS Y3000 (73t)

Kivalasztas szempontjabdl figyelembe veendo:
az atomerodmli kézelsége, a biztonsag fokozdsa, stb., igy trafot robbanas és
tiizvédelemmel valamint on-line monitoring rendszerrel szerelték fel.
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Léva 400 kV-os alallomas tavlati képe
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Az uj trafo adattablajanak egy részlete
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SERGI TRANSFORMER PROTECTOR (TP) robbanas és tiizvédelmi rendszer
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SERGI TP : nitrogén palack, inert gaz beinjektalas, nyomadsmeéra,
nyomadscsokkento, cso a fotartdly felé, cso6 az OLTC fele,
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A tulnyomas megsziintetése nagy sebesséqli
nyomascsokkentéssel

(A sziikséges atméré az adott transzformdtorhoz
egyedileg kertil kiszamitdsra)
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Fotank Horizontal Depressurization Set (HDS),
vizszintes nyomascsokkento szett
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Elemei:

- Decompression
Chamber (DC)

- Rupture Disk (RD)
felhasado membran
beépitett Burst
Indicator-al (RD Bl)

- Shock Absorber (SA)
- Isolation Valve (1V)
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Fotank, OLTC Depressurization Set (OLTC DS) fokozatkapcsolo
nyomascsokkento szett, 6sszekottetés a konzervatorral
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Fotank, OLTC Depressurization Set (OLTC DS) fokozatkapcsolo
nyomascsokkento szett, 6sszekottetés a konzervatorral

3
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Az éghet6 gazok levalasztasra keriilnek a lecsokkent nyomasu olajrol,
éghet6 gazkeverék tavoli kiilso tér felé keriilnek elvezetésre.

20









ALSTOM MS 3000 on-line monitoring rendszer
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Monitoring rendszer

on-line PD mérés
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Szekrényvédelem
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Konkluziok

- Egy trafd vasarlaskapcsan két olyan ,rendszer” kerult bemutatasra, amelyek
kivalasztasaban nemcsak a szabvanyok, hanem a ,,GUIDE”-ok, ill. a
megrendelo felkésziiltsége volt a meghatarozo.

- Aveégleges kivitel kivalasztasaban fontos szerepe volt az atomerémdi
kozelségének, mert egy trafé meghibasodasa is komoly presztizsveszteségekkel
jarhat.

- A szolgaltato dontése tulmutatott ezen trafén, mivel kés6bbikben minden ilyen
teljesitményd trafot a biztonsag fokozasa, céljabdl robbanas és tlzvédelemmel,

valamint on-line monitoring rendszerrel latjak el.
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