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TPV Diagnosztikai és Kutaté Kft.

Bocsi lidiko
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CEL

Fosszilis energiahordozo kivaltasa

= Novényi olajok tulajdonsagai,
paramétereinek valtozasa az
oregitéesi vizsgalatok fuggvényében

» Olajcserés technologia,
eredmenyek
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ALTERNATIV OLAJOK /J

o Szintetikus olajok
m Szilikon olaj — Dow Corning 561
m Szintetikus észter — MIDEL 7131

o Novenyi eredetl olajok — FR3
— BioTemp
— Midel




NOVENYI OLAJOK
Gyartd: Amerika, Anglia

,food grade
vegetable oi

III
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NOVENYI OLAJOK SZERKEZETE

Eszter + Viz = Karbonsav +  Alkohol

észtercsoport karboxilcsoport hidroxilcsoport

]|
) X L 'Hy —(0) —(C —
(,.‘Hg-(-)H Rl-(-,'(,)(,)H CH ( Ri
| | 0

|
CH,-OH + R,;-COOH CH —0—C —R;
| | 0

CH,-OH  R;-COOH CHy—0 —' —R.

Glicerin Zsirsavak Triglicerid
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EDDIGI ALKALMAZASOK

Asvanyi | Novényi
eredetd eredet(
olaj olaj

Nagyfesziltségl
transzformator

Szallito
transzformator

Elosztd
transzformator

Mérotranszformator
X X

1996 o6ta tobb, mint 500 000 db
berendezés (izemel vilagszerte




NOVENYI OLAJOK ALKALMAZASANAK

Olaj tipus Lobbanaspont °C Gyulladaspont °C
Asvanyi eredet(i olaj 160-170 170-180

Természetes észter >300 >350

2015. 10. 29. XV. Szigetelésdi



NOVENYI OLAJOK ALKALMAZASANAK
ELONYEI

Aquatic biodegradation (OPPTS 835.3110- OECD 301B): readily
biodegradable, >99%

/ Synthetic Ester

Mineral Oil

Silicone Oil

15 20 25 A

Day
Fig 12 - Comparison of Biodegradation Rates
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Asvanyi olaj 130307 *
Asvanyolaj alapu, klérvegyiileteket
nem tartalmazo szigetelo és
hé-transzmisszids olajok

FR3 130309 *
Biologiailag konnyen lebomlié
szigetel6 es h6-transzmisszios olajok

EWC KOD

- nem jovedéki ado koteles




NEDVESSEGTARTALOM, ATUTESI
FESZULTSEG

Comparison of Breakdown Voltage vs Moisture Content
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Silicone Qil

400 500 600

Moisture Content (ppm)
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OREGITESI VIZSGALATOK

= 2007
= 2008
= 2013
= 2014

Kiseérleti korulmenyek:
80°C 90 °C 100°C 150°C 200°C
Olaj+papir



KISERLETI EREDMENYEK

MOL TO40A

20 °C
Fizikai-kémiai
paraméterek
Szin
Slrliség 20°C [kg/m?3]

Semlegesitési
[mgKOH/goIaj]

Viszkozitas
[mm?/s]
Veszteségi
90°C [tg d]
Hatarfellleti

feszliltség
[MN/m]

Adalék tartalom
(DBPC)[m/m%]

0,6
0,9218

szam 0,04

40°C 35,8
tényez6 | 0,0329

20

0,2

80°C

0,6
0,922
0,05

36,6
0,05

18,4

0,22

Kisérleti koriilmények
164 h

100 °C 150 °C |20 °C

0,6 3
0,9228
<0,01

0,5
0,873
0,02

36,8, 12,33| 1

0,1599 10,0019

17,9 38,2

0,19 <0,02 0,48
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80°C

0,5

0,872

0,02

2,49

0,0024

36,1

0,48

100 °C

2
0,8706

0,07

12,31
0,0032

31,2

0,47

150 °C

3
0,8723

0,12

12,43
0,0037

30,9

0,43




VIZSGALATI SZABVANYOK

Rutin teljeskoru olajvizsgalat

= Termékszabvany- (j olajok
IEC 60 296 (asvanyi alapu transzformator olaj)
IEC 62 770 (nGvenyi alapu transzformator olaj)

= Uzemi szabvény - a betoltést kovetéen tzemelés eldbtti,
uzemelés alatti hatarértékek

IEC 60422 (asvanyi alapu transzformator olaj)
Kidolgozas alatt - IEC TC 10 PT
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HAZAI TAPASZTALATOK
K+F ALLOMASAI

1. Transzformatorolaj diagnosztika - (Fr3 ¢s a Nynas

Nytro 3000X) eredeti asvanyi alapu olaj, és betdlteni kivant olaj
diagnosztikaja

2. Elegyl’thetéségi vizsgélatok — papirszigetelés (kilonboz6
oregedeési szintl, inhibitalt és nem inhibitalt asvanyolaj alapu
transzformator olajjal végeztik 10:90%; 50:50%; 80:20% aranyokban)

3. Olajcsere - Az olaj leengedését kdvetben, a tekercsben levé ola;

lecsepegése 6 ora volt. Az FR3 folyadékkal torténd feltoltés az also
leeresztd csapon at tortént, amelyet légtelenités és az olajszint
beallitasa kovetett.
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Ny \
KISERLETI PROJEKT /J

Kozeép/kis feszultségu transzformator

Mérdtranszformator



HGA EREDMENYEK

Elfogadott
értékek az

MSZ EN 60599:
1999/AI1:2007
szerint

. szénmonoxid 540-900

. széndioxid (CO,) 90,9 278 5400-13000
metan (CH,) 0,2 1 40-110
acetilén (C,H,) 0,14 1 3-50

. etilén (C,H,) 0,22 | 60-280
. etan (C,He) 0,1 47 50-90
hidrogén 60-150

N| o | A W N =




ASVANYOLAJ MARADEK
MEGHATAROZASA NOVENYI OLAJBAN

A minta jele/ mintavétel Az asvanyolaj maradék
idopontja koncentracioja (m/m%)
novéenyolajban

553/2007. 06. 20. 5,76
676/2007. 07. 27. 5,45
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POTENCIALISAN KORROZIV KEN
VIZSGALAT

Nynas Nytro
3000 X

Olajcsere utan
FR3

Pozitiv rézfelszin, az olaj potencialisan korroziv

Negativ rézfelszin, az olaj potencialisan nem korroziv

A villamos berendezes nyolc eve
zavarmentesen uzemel.
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KOSZONOM A FIGYELMET!
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