SHELL DIALA $4 ZX-I

A Shell GTL ( Gas to liquid ) =
technoldgian alapulé Diala S4 _ .
ZX-| transzformatorolaj |
tulajdonsagai és felhasznalasi &
eredmeényei. .l

Shell Lubricants

Fehér Tamas
Miszaki tanacsado
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TARTALOM

. Afelmerul6 energetikai kihivasok
m [par hatter:

m A transzformatorral és az olajjal
szembeni elvarasok

Shell Diala S4 ZX-I és a vele jaro érték
m Megbizhatosag

m Teljesitmény

Egyszerlen Uzemeltethet6
Jovahagyasok

Roviden a Shellrél, a GTL-rél és a Shell
transzformatorolajairol

Osszefoglalas
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AZ ENERGIAELLATAS SZINTEN TARTASA NEHEZEBB, MINT BARMIKOR

KIHIVAS

Novekvo energiaigények

A villamos energiat egyre
nagyobb tavolsagra kell
szallitani

Az oregedé infrastruktura
fenntartasa

Copyright of Shell Lubricants

LEGFONTOSABB
OSZTONZOK

A vilag novekvo és
vagyonosodo népessége

A megujuld energiak hatasa
az infrastrukturara

Nélkulozhetetlen, nagy
t6keigeny

SHELL DIALA S4 ZX-

PELDA

Az éves atlagos elbrejelzések
(cagr) szerint India és Kina éves
0sszes novekedési rataja 2012 és
2016 kozott 6,8%-ra ill. 8%-ra rug

Nagy-Britanniaban a Western Link
projekt tervezett kapacitasa 2000
MW és ez tartalmaz

414 km kabelt

Az oreged6 nagy-britanniai
orszagos halozat nagymertékben
cserére és felujitasra szorul.

Németorszagban megindult a
folytonos tevékenység az orszagos
halézat rendbe hozatalara

October 30, 2015



A MAI TRANSZFORMATOROK ELETCIKLUSUK SORAN
NAGY KIHIVASOKNAK NEZNEK ELEBE - ES OLAJAIK IS

Az uj konstrukcioju
transzformatorok egyre
kissebbek és egyre
negyobb a terhelésik
(kevesebb olaj KVA-enként)

Elvaras hogy a
transformatorok hosszab
ideig tartsanak a szabvany
szerint tobb, mint 40 év

A

Egyre szigorubb

Az lizem kdzbeni transzformator- egészségvédelemi,

meghibasodas . . biztonsagi és
elfogadhatatlan OIaJJaI szembeni kornyezetvédelmi (jogi)

elvarasok kdvetelmények

A tulterheléssel Uzemel6
transzformatorok Nagyobbak a feszlltségek:

hémérséklete gyakrabban HVDC >800kV
né meg
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A TRANSZFORMATOR OLAJOKNAK MOST SOKKAL NAGYOBB
STRESSZ ALATT KELL MUKODNIUK, MINT BARMIKOR

Nagyobb stressz

Magasabb Uzemi
hémérsékletek, amelyek elérik
a tervezéskor alapul vett
hatarértékeket.

A villamosenergia nagy
tavolsagra valo szallitasahoz
gyakran nagy feszultség
szUkséges.

Ez a korroziét okozdé kén
képzbdésének folyamatos
kockazataval jar

Az olaj mint informacio-hordozé

Ebbdl eredd problémak

A lokalis tulhevilések (hot spotok) mindkettének -
az olajnak is és a szigeteld papirnak is - a gyors
Oregedését okozhatjak.

A nagy héfejlédés ugy hat, hogy lerontja az olaj
szigetlési tulajdonsagait

Az olaj kéntartalmu adalékai idével potencialisan
korrodalod vegyuletekké alakulhatnak, amelyek
csOkkentik a specifikalt kedvezd élettartamot

Az olajnak képesnek kell lennie arra, hogy egy sereg
informaciét hordozzon a transzformator
teljesitményérdl, viselkedésérél és egészsegerdél, ami
a korai hibafelismerés céljabadl kritikus elemmé teszi.
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2. SHELL DIALA S4 ZX-I: A FELHASZNALOI ERTEK
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SHELL DIALA S4 zX-1 - AZ UJ GENERACIOS, GTL
TECHNOLOGIAN ALAPULO TRANSZFORMATOROLAJ

A Shell Diala S4 ZX-I azért lett folyamatosan fejlesztve, hogy megbirk6zzon azokkal a
nagy igénybevételekkel, amelyet a legmodernebb transzformatorokra jellemzé nagyobb
feszultségek és mostohabb Uzem korulmények jelentik.

Az Uj generacios transzformatorolaj a
hagyomanyos transzformatorolajokkal
0sszehasonlitva az alabbi tertleten segithet:
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m csokkenti a transzformator el6re nem
tervezett leallasanak és meghibasodasanak
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m fokozza a bitzonsagot és a
megbizhatosagot
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VEDI A TRANSZFORMATOROKAT A MEGHIBASODASTOL

Minél hosszabb ideig all ellen egy olaj az éregedésnek, annal tovabb tudja az On
transzfomatora az Uzemét fenntartani A Shell Diala S4 ZX-I ugy segiti el6 a nagy
igénybevételeknek kitett transzformatorok tzemidejének megndvelését, hogy kisebb
meértékben keletkeznek belble az 6regedés soran savas termeékek és iszap, mikdozben
elektromos teljesitménye nem csokken.

IEC 60296 7.1

Jellemzé teszt- Hataréertékek Naqvobbidacios Inhibitalatlan Inhibitalt Inhibitalt

eredménvek IEC stagb);Iités &s Kis Shell Diala  Shell Diala S3  Shell Diala
y 60296 i S2 ZU-| ZX-| S4 ZX-|

kéntartalom

Oxidacios

stabilitas 164/500 6ra 500 6ra 164 Ora 500 6ra 500 6ra

IEC 61125 C

TAN mgKOH/g Max 1,2 Max 0,3 0.9 0.02 0.02

Iszap, m/m % Max 0,8 Max 0,05 0.3 0.01 <0.01

DDF 90°C-on Max 0,5 Max 0,05 0.1 0.005 0.001

Forras: IEC specifikacio, Shell sajat belsé eredmények

Az Onnek jaré érték: A Shell Diala S4 ZX-I elésegitheti a transzformator nem
tervezett termelés-kiesése valésziniliségének a csokkentését

CopyrighiofShe”Lubriconts SHELL DIALA 84 ZX_I October 30, 2015 9



A SZIGETELO PAPIR OREGEDESI MERTEKENEK A CSOKKENTESE

A papir élettartama kulonféle paraméterektdl fugg, ezek kozé tartozik az olajnak az
oregedéssel (oxidacioval és savasodassal) szembeni ellenallasa. Mivel a Shell Diala S4
ZX-1 az oxidacioval szembeni ellenallasra lett tervezve, amely abban nyilvanul meg, hogy
kevesebb savas termék képzodik belble, tamogathatja a szigeteld papir élettartamanak a
meghosszabbitasat.

Az olaj savassaga

Ennek hatasa a papirra

(mgKOH/Qg)

0.05 Jelentéktelen hatas

0.10 § 35%-0s szakitdszilardsag-csokkenés
0.25 & 50%-0s szakitdszilardsag-csokkenés
0.55 A papir teljesen tonkrement

Forras: FM Clark, Insulating materials for design and engineering practice

Az Onnek jaré érték: A Shell Diala S4 ZX-l az On transzformatoraban elésegitheti a
papir élettartamanak a megnodvelését.
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CSOKKENTI AZ OLAJRA VISSZAVEZETHETO REZ-
KORROZIO VESZELYET

A korroziv ként tartalmazo transzformatorolaj-fajtak a
transzformator meghibasodadat okozhatjak, azonban a Shell
Diala S4 ZX-1 természeténél fogva kénmentes.

Shell Diala S4 ZX-| I Lenyegeben nulla kentartalom

Nagy teljesitményd Inhibitalt |
olaj Shell Diala S3 ZX-I

IEC 60296 — Sect 7.1 |
Nagyobb oxidacios stabilitas
és kisebb kéntartalom |

<500ppm

Nincs altalanos

IEC 60296 . .
kovetelmény

600

al
o
o

0 100 200 300 400
kéntartalom ppm
Forras: IEC specifikacio, Shell sajat belsé eredmények

Az Onnek jaré érték: A Shell Diala S4 ZX-| elésegitheti a transzformator
meghibasodasi kockazat csokkentését, ami megnoveli annak megbizhatésagat
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Density 20 °C kg/m? ISO 3675 max. 895 C——
kin. Viscosity 40 °C mm?/s ISO 3104 max. 12 9,6

kin. Viscosity -30°C mm?/s ISO 3104 max. 1800 382

Flashpoint PM °C ISO 2719 min. 135

Pour Point °C ISO 3016 max. -40

Total Sulphur content mg/kg ASTM D 5185 max. 500

DBPC content % 0,4

Volatility 107 °V, 22 h % m ASTM D 2007 0,75

Dielectric dissipation factor IEC 60247 max. 0,005 < 0,001

(DDF) 90 °C

Total Acidity mg KOH/g max. 0,3
Sludge % m max. 0,05 <
DDF at 90 °C max. 0,05
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3. EGYSZERUEN UZEMELTETHETO
- ‘

A Shell Diala S4 zX-I olajjal - 5 {
feltoltott transzformatorok y Ny &
hasznalata és karbantartasa




3. EGYSZERUEN UZEMELTETHETO

A Shell Diala S4 ZX-l1 nem csak elegyithet6 és 0ssze fér a hagyomanyos szénhidrogén
bazisu transzformatorolajakkal, hanem ha ezt néhany asvanyolaj alapuhoz adjak, akkor
javitja annak teljesitmeényet.

A Shell Diala S4 ZX-| egyszerien biztonsagosan és konnyen hasznalhato.
Példaul:

m Mas hagyomanyos olajokkal hasznalhatdé — nincs semminem elegyithet6séqi,
osszeférhetbsegi vagy oldhatésagi probléma. Ez logisztikai elényokkel is jar, mivel egy
olajat lehet hasznalni az 6sszes transzformatorhoz

m alkalmas a transzformator standard élettartama alatti hasznalatra és az olaj
allapotfelugyeleti kiértékelésre

m a hagyomanyos olajokénal magasabb a lobbanaspontja (jellemz6 érték 191°C), ami a
magas hémeérseéjkleten valdé tzemre nagyobb biztonsagot nyuijt.

m a transzformatorokban altalaban hasznalatos 0sszes tomités, bevonat és alkatrész
anyagaval osszefer.

A Shell Diala S4 ZX-1 a GTL technoldégian alapul, amely a hagyomanyos olajokhoz
képest értékes elonyoket biztosit, ugyanakkor azonban hasznalata pontosan olyan
egyszeril, mint azoké

Copyright of Shell Lubricants SHELL DIALA S4 ZX_I October 30, 2015 14



B A hasznalt és a friss asvanyi olajokkal elvégzett kiterjedt teszt-programok

m Ezek eredményeit szamos nemzetkdzi konferencian és tanacskozason ismertettik,
tobbek kozott: CIGRE — Kyoto (2011), Doble (USA), My Trafo (1), és Berlin (D)
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m Az oldott gaz elemzés (GDA) a A Duval haromszog diagnosztikai modszer
transzformatorok allapota monitorozasanak ~ Szerinti diagramot ugyanugy lehet itt is

szeéles korben hasznalt eszkoze

m Mar kis gazkoncentraciok megallapitasa
biztositja a hibak korai és pontos
azonositasat, ami el6segiti a nem vart
meghibasodasok elkerulését.

@ Diala S4 ZX-I

%CH4 ® Diala S3 ZX-|

%C2H4

m A DGA a szokasos moédon ugyanugy
hasznalhat6 a Shell Diala S4 ZX-I esetén,
mint a hagyomanyos transzformatorolajoknal,
mert a termikus/elektromos meghibasodas
feltételei kozott megfelel6 aranyban 80 60 40 20

képz6dnek hasonlé mennyiségl gazok.

Forras: Shell gyari teszt eredményei
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5. UZEMELTETOI ES GYARTOI JOVAHAGYASOK

A Shell Diala S4 ZX-I-et vilagszerte az eredeti gyartoknal is és a berendezés

uzemeltetdknél is egyre nagyobb teret nyer.

Jovahagyasok

ABB

Alstom

Hyundai Heavy Industries (Bulgaria)
Maschinenfabrik Reinhausen (MR)
Siemens

CG Power Systems
Starkstrom-Geratebau (SGB)

Feltoltott transzformatorok

m A Shell Diala S4 ZX-I ellatasa
németorszagi €s hong-kongi
kereskedelmi kdzpontunkbdl torténik

m Az elsé transzformatorokat 2012-ben
toltottuk fel és az 6ta folyamatosan
szallitjuk vevdink részére

CopyrighiofShe”Lubriconts SHELL DIALA S4 ZX_I October 30, 2015 18



JOVAHAGYASOK

Gyarté Jévahagyasi allapot Jovahagyasi allapot  Orszag
SvE Koncar D&ST
ABB SOl Joévahagyott Croatia
Alstom Jovahagyott
Efacec .
CG Pauwels Joévahagyott Jovahagyott Portugal
Hyundai Jovahagyott Elprom . ,
Jévahagyott Bulgaria
MR Jovahagyott
Celduc .
Siemens Jovahagyott + HVDC Jévahagyott France
5vah tt Lemi
TBEL Jovahagyo Jovahagyott Bulgaria
SGB Jovahagyott
ZTR Jovahagyott BEZ Jovahagyott Slovakia
Huapeng Jovahagyott

GE Measurement &

: Joévahagyott German
Hyosung Jévahagyott Control Solutions 9 y

‘Approved’ in this context may mean any one of a range of possible endorsements, from formal written approval having been granted, to there being no
relevant formal approval process but the product meeting relevant specs; Tier 1: Formal written approval/acceptance received, Tier 2: Meets relevant specs and
confirmed accepted for use, Tier 3: Meets relevant specs according to Shell self-certification

© Shell Global Solutions International B.V,; All rights reserved.



NAGY FESZULTSEGU REFERENCIA PROJECTEK

© Shell Global Solutions International B.V,; All rights reserved.

Transform
OEM End User| Transformer er
OEM | Country End User Country Type Voltage |Numbers| Status
Power In operation
Siemens |Germany Tennet Germany [Transformer 420KV 11
Power
Siemens |Germany Lagos electricity Nigeria [Transformer 340KV 1 In operation
Vietnam Northern Power
Huapeng | China Power Viethnam|[Transformer 220KV 7 In operation
SGCC- SGCC - Ethiopia Power In operation
Shandong| China Renaissance Dam |Ethiopia|Transformer 500KV 26
SGCC- SGCC - Ethiopia Power In operation
Shandong| China Renaissance Dam | Ethiopia [Transformer 400KV 8
SGCC - Ethiopia In operation
TBEA China Renaissance Dam |Ethiopia [Reactor 400 kV 26
Power
CG India Kenya utility Kenya [Transformer 220KV 7 In operation
Power
Siemens India PGCIL India [Transformer 1200 kV 1 Filling
Power 220KV and
SGB |Germany| German utilities Germany |/Distribution below >>100 |In operation
June 2013
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A SHELL ES A TRANSZFORMATOROLAJOK

A Shell a transzformatorolajok teruletén tobb mint 50 éves tapasztalattal rendelkezik és
vilagszerte kiterjedt kapcsolatokat apol a transzformatorolajokkal foglalkozo
testuletekkel.

Evek hosszu soran a Shell a kdvetkezékrél valt
ismertte:

m konzisztens és megbizhato beszallito

m szoros kapcsolatban all a vezetd
gyartokkal és az aramtermel6- és
szolgaltato vallalatokkal, beleértve az
E.ON, EDF, Eskom, National Grid és China

Grid vallalatokat is A Shell Diala transzformatorolajoknak sok
m aktivan egylttmiikodik az ipari testlletekkel vezet6 projektben bizalmat szavaztak,
és fliggetlen laboratériumokkal, beleértve ugy mint Kinaban a Harom Szurdok

az IEC, CIGRE, Doble és Laborelec '(Ztesétrgf;;b,egae?::rf'f::éH\,,/DC
. u ZU u
cégeket is & % ¥

tavvezeték) rendszerben, ahol ezeket az
olajokat hasznaljak.

Copyright of Shell Lubricants SHELL DIALA S4 ZX_I October 30, 2015 22



A SHELL ES A GTL

A Shell tobb, mint 40 éves technoldgiai kutaté munkat fektetett be a féldgaznak olyan termékekké
valo kémiai atalakitasaba, amelyeket masképpen (nyersolajbadl) is lehetne gyartani.

m A Shell Diala S4 ZX-| gyartasa Katarban a
Shell’'s Pearl GTL gyartomuUben torténik,
amely a vilag legnagyobb GTL termék-
forrasa.

m A Pearl gyartomi kapacitasa olaj-
egyenértékben kifejezve 260.000 hordd/nap

m Ebbdl 140.000 hordénak megfelel6
mennyisegbdl dizelt és kerozint, értékes
vegyipari nyersanyagokat és prémium
mindségu alapolajokat gyartanak.

m A Shell a GTL technolégia és termelés elsé
vonalaban van és tobb, mint 3.500 olyan
szabadalommal rendelkezik, amely a Pearl
GTL technoldgia 0sszes lépcséjét feloleli.

CopyrighiofShe”Lubriconts SHELL DIALA S4 ZX_I October 30, 2015 23



A GTL ANYAGI ELONYEI

Azért mert a Shell Diala S4 ZX-I a nyersolaj
helyett foldgazbdl elballitott termék, ennek a
kovetkezdnek kell lennie

B alacsonyabb kéntartalom (<1ppm)

m egyontetlibb kémiai szerkezet (a
nyersolajok szénhidrogénvegyuletei
szeéles spektrumban valtakoznak), ami
sokkal konzisztensebb tulajdonsagokat
eredményez

B nyersanyaga jobban rendelkezésre all (a
gaz bdségesen, egyre nagyobb
meértékben, foldrajzilag sok helyen van).

Az Onnek jaré érték: A GTL technolégia a Shell szamara lehetévé tette olyan -
szénhidrogén bazisu - "testre szabott" transzformatorolaj gyartasat, amely a
hagyomanyos olajokhoz képest megbizhatébb, hosszabb élettartamu, ugyanakkor
egyszertlien alkalmazhaté és konzisztens elényoket biztosit.
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SHELL DIALA S4 ZX-I LENYEGE DIOHEJBAN

Vilagszerte
egyre
nagyobb teret
nyer

A gyakorlatilag nulla
kéntartalom csokkenti a réz-
=l korrozié kockazatat

Hl

Rendkiviili
ellenallas az
oregedéssel
és az
elhasznalé-
dassal
szemben

Megfelel az IEC 60296-nak és
tulteljesiti azt: Edition 4
(2012) nagy oxidacios
stabilitas és kis kéntartalom
specifikacio

Széles

Mas olajokkal egyszeriien

hasznalhatd, nincs
semmilyen elegyithetdségi

"’”‘14'_' vagy osszeférhetéségi

‘ probléma
Az Onnek jér() érték:

m Megbizhatébb transzformator m Hosszabb transzformator- élettartam
m Jobb transzformator-teljesitménym Egyszeriien lizemeltethetd

SHELL DIALA S4 ZX-I| October 30, 2015

hémérséklet- : lobbanaspont
tartomany- o (jellemzden
ban kivalé 191°C) a

teljesitményt = -1 nagyobb
biztosit W biztonsagert

26






