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SERGI TP robbanas és tuzvedelm| rendszer és az uj tuzvedelml eldirasok

El6adas aktualitasa

e Kihirdették és hatalyba lépett az uj OTSZ-t, az Orszagos Tilizvédelmi
Szabalyzatot, (a régi 2012. november 13-i 28/2011. (IX. 6.) BM rendeletet).

e Az Uj OTSZ-t bejelentés és elbiralas céljabol meg kellett kiildeni az Eurdpai
Bizottsaghoz, amely megvizsgalta, az dsszhangban all-e az eurdpai unids
jogszabalyokkal.

e A katasztrofavédelem altal kidolgozott szabalyzat mddosito javaslatok nélkiil
érkezett vissza Briisszelbol.

e Nagy valtozas: az OTSZ csak a konkrét tlizvédelmi kovetelményeket, ill. elvart
biztonsagi szintet tartalmazza.

e Az elvart biztonsagi szint teljesitéséhez valaszthato kilonb6z6 miszaki
megoldasokat és szamitasi mddszereket a Tlizvédelmi Miszaki Iranyelvek
(TvMI) tartalmazzak.
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El6adas aktualitasa (folyt.)

e A Tlzvédelmi Miszaki Iranyelvek (TvMMI) olyan szakmai tervezési segédlet,
megoldasgyljtemény, amelynek az alkalmazasa javasolt, de nem kotelezo.

e Ezek a,,mankonak” hasznalhatd iranyelvek mindenki szamara ingyenesen
hozzaférhet6ek az interneten.

e Az Ujrendszer el6nye, hogy a miiszaki iranyelveket és mddositasaikat nem kell
ezentul minden alkalommal id6igényes notifikacids eljarasnak alavetni,
tekintettel arra, hogy azok csak ajanlottak és nem kotelez6 érvényliek.

e Mas a helyzet, ha az OTSZ-t kell modositani, ebben az esetben az Eurdpai Unio
ismét lebonyolitja a véleményezési eljarast.

e Az ujitassal id6t lehet megtakaritani, az iranyelvek uj megoldasokkal torténo
kiegészitése gyorsabban és zokkendmentesen valdsithatd meg.
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SERGI TP robbanas és tuzvedelm| rendszer és az uj tuzvedelml eldirasok

El6adas aktualitasa (folyt.)

e Valtozas még - tobbek kozott-, hogy azokat a rendelkezéseket, amelyek miatt
jelenleg még eltérési engedélyezést kell tartani, az uj szabalyozasban mar nem
szerepelnek, raadasul tovabbi konnyitésként a miiszaki iranyelvek alternativ
megvaldsitasi modszereket kinalnak.

e A Tlizvédelmi Mdszaki Iranyelvek kidolgozasaba a katasztrofavédelem bevonta a
tlzvédelmi szakma képviselbit, mert a cél az, hogy az iranyelvekben részletezett
megoldasok valoban alkalmazhatdéak legyenek, ehhez pedig szakmai

megegyezésre, az ismeretek és a gyakorlati tapasztalatok figyelembe vételére
van sziikség.

e E célbdl a katasztrofavédelem munkacsoportokat alakitott, ezek meghatarozott
Utemterv szerint dolgoznak az iranyelvek kidolgozasan.

e Az iranyelvek altal felolelt témakorok kovetik az uj OTSZ fejezeteit.
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Isé litemben a Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelvek megalkotasi folyamataban az
alabbi témakorok kidolgozasa kezd6dott meg a : tlzterjedés elleni védelem,
kitrités, hd és fust elleni védelem, beépitett tlizjelz6 berendezésekre vonatkozo
szabalyok, tlzolto egységek beavatkozasat biztositd kovetelmények, beépitett
tlizolto berendezésekre vonatkozo szabalyok, tlzvédelmi m(iszaki megfelel§ségi
kézikonyv, tlz szimulacio, villamos és villamvédelmi berendezések.

e Az OTSZ-ben szerepel mar most is, hogy a villamos berendezéseket a vonatkozo
mUszaki kovetelménynek megfelel6en, vagy azzal legalabb azonos biztonsagot
nyujté miiszaki megoldas szerint kell |étesiteni, hasznalni és feltlvizsgalni.

e Ez aztjelenti, hogy az érvényes szabvany szerint kell — kételez6en — az
elektromos rendszerrel banni.

e A szabvanyok alkalmazasa onkéntes, akkor hol marad a szabvany 6nkéntes
alkalmazasanak alapelve?
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gy szabvanyositott tertlet elfogadhato biztonsagat az arra vonatkozo
szabvanynak torténd megfeleléssel lehet biztositani.

e Ez azt jelenti, hogy akkor tudom azt kijelenteni egy rendszerrdl, hogy jo,
biztonsagosan hasznalhato, ha az érvényes szabvanyban foglalt eldirasokat
maradéktalanul betartottam, vagy az altalam kigondolt miiszaki megoldas
legalabb ugyanazt a szintet megiiti.

e , Az altalam kigondolt miiszaki megoldas” adja a szabvanytdl valo szabad
eltérés lehetbségét.

e Az, hogy a szabvany elG8irasaitol torténo eltérés hogyan torténik, az EU
tagallamain beliil mas és mas.

e Elfogadott modszer, hogy a nem szabvanyos kialakitast bejegyzett (hatdsagi)
szakért6 véleményezi, és allapitja meg annak megfelel6ségét.
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agos Tlzvédelmi Szabalyzat trafékra vonatkozo régi eldirasa:

OTSZ lll. rész 28/2011. (1X.6.) BM rendelet: Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat IlI.
fejezet: A VILLAMOSENERGIA-FEJLESZTO, - ATALAKITO ES -ELOSZTO
BERENDEZESEK TUZVEDELME

216. § (1) A 150 kVA-nal nagyobb névleges teljesitményii villamosenergia-
fejlesztd, valamint az ilyen teljesitményi 1 kV-nal nagyobb névleges
fesziiltségi villamosenergia-atalakito és - eloszté berendezések, ....... tdz elleni
védelme feleljen meg a vonatkozd mUiszaki kovetelménynek, vagy azzal legalabb
egyenértéki biztonsagot nyujtson.

217. § A 10 MVA-nal nagyobb beépitett névleges osszteljesitmény feletti
transzformatorallomasokon — a legnagyobb transzformator kiilsé féméreteibdl
szamitott burkol6 fellletére (az alapfeliiletet kivéve) szamitott — 16 |/perc xm2
fajlagos térfogataram mellett, a 10 perc oltasi id6nek megfelel6 oltdviz
mennyiség haromszorosat kell biztositani.
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z OTSZ nem, de pl. az amerikai szabvanyok mar hasznaljak a robbanas és

tlzvédelmi elGirasokat

e Pl.a TRANSFORMER PROTECTOR -t (TP) az amerikai NFPA (National Fire
Protection Association) 2010-es kiadasa elfogaddasra javasolta az 6sszes erém
és alallomas szamara:

* NFPA 850 (Recommended Practice for Fire Protection for Electric Generating
Plants and High Voltage Direct Current Converter Stations),

e NFPA 851 (Recommended Practice for Fire Protection for Hydroelectric
Generating Plants).

e Az NFPA 850 & NFPA 851 amerikai tlizvédelmi szabvanyajanlas 2010-es kiadas
bevezetbjében az alabbiak olvashatodk:

“Gyors nyomascsokkento rendszer elismert és javasolt azok hasznalata”

“Gyors nyomascsokkento rendszer: egy passziv mechanikai rendszer, amelyet a
transzformatorban fellépd villamos zarlat okozta nagy nyomas néhany ms mulva
torténé csokkentésére terveztek.”
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z OTSZ a trafokat tekintve mind robbanas, mind tlizvédelmi definiciokat hasznal, de a
robbanas védelmi megoldasokat Iényegében a trafoknal nem hasznaljak, ill. amit
hasznalnak, az korlatozottan hatasos.

« Hasado tarcsa: eqyszeri kifujasra vagy beszivasra hasznalatos biztonsagi szerelvény,
amely roncsolodasa révén teszi szabadda a kor alaku aramlasi keresztmetszetet.

« Kombinalt hasad6 tarcsa: hasado tarcsakbol dsszeallitott biztonsagi szerelvény, amely a
tulnyomast és a tulvakuumot két killonbozé nyitasi értéki tarcsa felhasadasaval
szUnteti meg.

« Hasadopanel: egyszeri vészlefuvasra hasznalatos biztonsagi szerelvény, amely
roncsolodasa révén teszi szabadda a kortOl eltéro alaku aramlasi keresztmetszetet.

* Inertizalas: inertizalt az a tartaly vagy berendezés, amelyet elegendé mennyiségii inert
gazzal (pl. nitrogénnel) toltenek fel ahhoz, hogy robbanasveszélyes légtér ne
keletkezhessen. Inertizalni lehet a tartalyt technolégiai okbdl is, ha a tarolt terméknek a
leveg0 nedvességevel vagy oxigénjével nem szabad érintkeznie.
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obbanas elfojtéo berendezés: olyan beépitett automatikus oltoberendezes, mely képes
eqy esetlegesen bekidvetkezb robbanas észlelésére, elfojtasara, tovabbterjedésének
megakadalyozasara, és a robbanas hatasanak jelentés csokkentésére.

Robbanasveszélyes allapot: az ,A” vagy ,B” tlizveszélyességi osztalyba tartozé anyag
olyan mennyiségben valo jelenléte, valamint el6fordulasi modja, allapota, mely esetén az
eges, robbanas feltételei kozul legalabb még az oxigénkoncentracio vagy a gyujtasi
energia adott...........

... C) a hasznalat modja szerint képes passziv védelemre tlizveszélyes helyeken, vagy
alkalmazhato kézi inditassal kezdeti tlizek oltasara vagy tlizterjedés késleltetésére, és

d) mikodésbe hozatalahoz szikséges a kornyezeti koriilmények hatasara torténé
valtozas vagy emberi kozremiikodés.

Nemzetkozileg valtozo a helyzet, mert a trafé robbanas védelemre van amerikai, de pl.
nincs IEC szabvany, vannak orszagos szabvanyok, ill. un. GUIDE, utmutatok.



di gnos tlcs 5' b

) e iy < 85l = | ‘f sl 7 i -
v.dia agnostics.hu \ ' .?. > '& f" . Y ‘;:'.‘"‘;' T L1 P ISO 9001 ===~

Liahdl B
Gl ISO 14001 I3 >H

SERGI TP robbanas és tlizvédelmi rendszer és az uj tlizvédelmi elGirasok

robbanas védelem azonban fontos lenne, mert pl. az egyik nemzetkozi statisztika
szerint a trafok hibak 26% atvezet6 hiba, a trafo tuzek 48%-a atvezetd hibabol keletkezik.

« Aszakemberek kozott sem volt egyértelmiien tisztazva minden Iényeges kérdés, ezért
is kezdett el foglalkozni a témaval a CIGRE WG A2.33 még 2006-ban.

« ACIGRE WG A2.33 2013-ban kiadott Technical Brochure-t (TB 537).

« ATB attekinti a lehetséges trafo tuzeket, szamszer(isitette a tiz és a tank felhasadas
kockazatat, megvitatta a bels0 iv fizikajat, trafo tliz kockazatat, csokkentési lehetsegeit.

« Fontos megallapitas: a legkritikusabb a tliz hatasanak csokkentése céljabol, hogy el
kell kerulni tank felhasadast, az olaj kifolyasat, a katasztrofalis tliz miatt.

« Ezért ez a tanulmany megprobalja definialni a tank felhasadas kulcs paramétereit.
- CIGRE altal kiadott TB 537, mint GUIDE, alapul szolgalhat szabvanyok atdolgozasara.

- Mint korabbi eldadasokbdl lathato volt, ezt a SERGI TP teljesiti a trafé robbanast
megakadalyozo kovetelményeket

- ATB, mint GUIDE is foglalkozik a TP jellegii megoldasokkal, bar név nélkul, mert nem
emlithet senkit név szerint emliteni, a megoldas a fontos.
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SERGI TP robbanas és tlizvédelmi rendszer és az uj tlizvédelmi elGirasok

Trafok legsulyosabb, katasztrofalis meghibasodasa: robbanas és tiiz
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Nemcsak a traf6 ég le, a
teljes kornyezetre
kiterjedhet a trafétiiz



Emlékeztetolil roviden a SERGI TP
robbanas és tlizvédelmi rendszerrol

Belsé zarlat, a TPmU{kodik

Hasad6 membran, gyors
olajkitrités a tankban, gyors
nyomascsokkenést okoz a
\tartélyban, (ms-kon belil)

~N

J

Inert gaz befecskendezés

Robbandgazok kitrulnek, a
megolvadt részek lehdlnek (~
\45 perc)

J

A transzformator biztonsagos és kész a javitasra
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SERGI TP robbanas és tuzvedelm| rendszer és az uj tuzvedelml eldirasok

MLEKEZTETO: hogyan védi a trafot a SERGI TP - Példa

- A trafd 153 MW teljesitménnyel uzemelt, amikor a trafé belsejében a
230kV-os oldalon a ,,B” fazisu atvezeténél foldzarlat Iépett fel.

- A védelem megfelel6en mikodott, 5 perioduson belul (60Hz, 1 periddus
16,6666 ms, 5 periddus 83,33 ms) lekapcsolta a halézati oldalt.

- Nem volt generator oldali megszakito, a maradék magnesség miatt a
generator rataplalt a zarlatra, a zarlati aram a zarlat kezdete utan 1.2 s
mulva még 3.700 A volt.

- A szigetel6olajban lévé iv okozta belsd tulnyomas miatt az atvezeto kilott
a tartalybol.

- A robbanas- és tlizvédelmi rendszer (TP) sikeresen mikodott, ezaltal
nem keletkezett tlz és nem okozott tovabbi sertléseket az atvezetd hiba.
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SERGI TP robbanas és tlizvédelmi rendszer és az uj tlizvédelmi elGirasok

Pressure relief valve (PRV)
tulnyomas szelep
megfeleléen és olajfolyas
nélkul mikodott, de nem elég
gyors a robbanas kivédésére.
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SERGI TP robbanas és tlizvédelmi rendszer és az Uj tuzvedelml eldirasok

- A TP 2007-ben lett telepitve a trafora és 2009-ben sikeresen miikodoatt.

Mint a szamitasok mutatjak az iv energiaja 13,35MJ volt, ez nagyon nagy nyomast tud
|étrehozni a traféban, valdszin(i nagyobb volt mint 7 bar. (11MJ ivenergia 7 bar nyomast
okoz).

Atrafd 1,2 bar sztatikus tilnyomast visel el, RD felszakadt, TP miikodott, a nitrogént
gaz beinjektalta a trafoba.

Az atvezetd meghibasodasoktol szarmazik a trafétuzek nagy része, az itt bemutatott
esetben az atvezeto eltort, teljesen tonkrement, de a trafé nem fogott tlizet a nitrogén
befecskendezéssel mikodd TP idGbeli pontos mikodésének koszonhetben.

Ha nincs TP a traf6 felrobban és valésziniileg tiiz it ki.

A TP betoltette a feladatat, a trafé nem robbant, ezzel elkertlhetd volt a kornyez6
berendezések sérulése, ill. emberélet veszélyeztetese.
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SERGI TP robbanas és tuzvedelm| rendszer és az uj tuzvedelml eI0|rasok
Konkluziok
e A traféval kapcsolatosan a tiiz eloltasa mellett igen fontos a tiiz
megeldzése.

e A jelenlegi trafo tlizvédelmi szabvany f6leg a tlizoltasra adnak részletes
elGirasokat, a robbanasra,, ill. a speciadlis trafd tliz megel6zésre kevéshé.

e Ez aszabvany a robbanas megel6zésére korlatozottan alkalmas, mert az
ajanlott modszerek nem akadalyozzak meg a robbanast, majd az azt
kovetd tuzet.

e Ezek az eszkozok a trafd belsd zarlata miatti robbanast, trafé felhasadast
az esetek dontd tobbségében még elvileg sem képesek megakadalyozni.

e A trafétlizek megakadalyozasa céljabdl dont6 fontossagu a belsd zarlat
miatti robbanas és azt koveto tliz megakadalyozasa.

e Arégi OTSZ ,szétszdrva” az OTSZ-ben is rogzitette az alapfogalmakat, de
nem ugy, mint az amerikai NFPA 850 és 851-ben.
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Konkluziok (folyt.)

e Az Uj OTSZ rugalmasabb megoldasu: valtozas, hogy az uj OTSZ csak
a konkrét tlzvédelmi kovetelményeket, illetve az elvart biztonsagi
szintet tartalmazzak.

e Az elvart biztonsagi szint teljesitéséhez valaszthato kiilonbo6z6
muiszaki megoldasokat és szamitasi modszereket a Tlizvédelmi
Miszaki Iranyelvek (TvMI) tartalmazzak.

e Ha tényleg eleget akarunk tenni az OTSZ ,,az elvart biztonsagi szint
teljesitésére” vonatkozo elGirasnak, akkor mar alkalmazhato pl. a
SERGI TP rendszere is.
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