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TRANSFIX DGA 500

Termék attekintés

« A GE Transfix DGA 500 egy online hibagaz elemzd, mely
figyeli a transzformator f6 hibatipusok szempontjabdl
kritikus (kulcs) gazokat, ami alapjan korai hibafeltaré
diagnosztikat biztosit.

« 5 hibagaz- és nedvesség analizis, fotoakusztikus
spektroszkopia (PAS) technologiaval

« Beépitett Duval haromszdg diagnosztika
« Rendszerintegralas GE Perception szoftverrel

* A GE oldott gaz analizis (DGA) készlilékcsalad tagja
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@ GEEnergy ‘i)

TRANSFIX
DGA 500

Transformer
Gas Analyser

Mérések

H2  Hidrogén
CO Szénmonoxid
CH4 Metan
C2H2 Acetilén
C2H4 Etilén

H20 Nedvesség



TRANSFIX DGA 500

Technologia — Fotoakusztikus spektroszkopia

Egyedi gazokat mérése egy gazkeveréken beliil, a gazok fizikai
elvalasztasa nélkiil.

« A modszer elnevezése a jelkeltés mechanizmusabdl ered - az
abszorbealt fény energiaja hangenergiava (akusztikus hullamma)
alakul at.

* “Infravorés spektrum abszorpcio - azonositas”
« “Fotoakusztikus hatas — mennyiség méreés”

« Nincs fogydanyag (hordozo- és kalibrald gaz) — kdérnyezeti
homérsékleten mukaodik

« Kimondottan j6l alkalmazhato ipari kbérnyezetben

imagination at work



TRANSFIX DGA 500

Infravorés tartomany (IR)

Majdnem minden gazelegy képes elnyelni/ sugarozni infravérés (IR) energiat:
» Minden molekulanak egyedi abszorpcios profilja van — mint egy ujlenyomat

= Adott gazelegy koncentraciojat mérhetjuk megfeleld infravérés
hullamhosszon t6rténd gerjesztésével és egy merbeszkdz segitségével (pl.
mikrofonnal a fotoakusztikus spektroszkdpiaban)

» Oldott gaz analizis (DGA) esetében az elemzés targyat képezb gazelegyek
egyszerl molekulak, melyeknek killédnbdz6 az abszorpcidés spektruma — jol
akalmazhat6 a fotoakusztikus spektroszképia (PAS)
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Minden gazelegy spektruma egyedi — maximum
TRAN S F IX DGA 500 hullamhossz és abszorpcio intenzitasa

Oldott gaz spektrumok
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TRANSFIX DGA 500 Fotoakusztikus spektrograf f6 elemei

* Infravérds (IR) forras - flitészal kb 900°C

« Parabolikus tikér — az IR energiat

Radiation fokuszalja a mérékamraban
Source

Parabolic
hlirror

 Fényszaggaté (29,5Hz) — gerjesztd
Chapper fénysugar modulalasa

* Hullamhossz valaszté (szlrd) - az
egyedi gazok kivalasztasa a keverékbél
(szelektiv IR szlrés)

+ Gazminta bejuttatasa és lezarasa a
mérdkamraban, fotoakusztikus jelkeltés
és detektalas/mérés

Sormpie In

=0 * Mérékamra aljan elhelyezett tikor -
visszaveri az IR sugarzast, felerésiti az
effektust (kettés athaladas)

¢ Meérémikrofonok - mérik a nyomashullam
intenzitasat

Analitikai Egyenleg: Akusztikus jel intenzitas + Kivalasztott sziiré = Gaz
koncentracidé (ppm)

imagination at work



TRANSFIX DGA 500

Hidrogén és nedvesség mérése

Fotoakusztikus spektroszkopia nem alkalmazhato kiegyenlitett
kbteseknél - mint H2 , O2 , N2, tovabba a nedvesség az olajban (H20)
sem merheto ily médon.

Hidrogén (H2) mérése: SnO2 (6n(IV)-oxid, 6nk6) félvezetd érzékeldvel
Alacsony vezetOképesség tiszta levegdben, H2 jelenlétében a
vezetOképesseg nd a gazkoncentracidval aranyosan.

Nedvesség (H20) mérése: kapacitiv nedvesseég érzekel6. Méri a nedvesség
hatasat egy polimer vagy fémoxid anyagbol készlilt érzékel6 dielektromos
allanddjara. Az érzékeld specialis hére keményedd miianyag (thermoset)
polimer anyaggal van bevonva, mely védi a szennyezddéstdl és
kondenzalastol, de engedi a nedvesség abszorpciogjat. A dielektromos
allando aranyosan valtozik a relativ nedvességgel, amit a kapacitasvaltozas
meresebol tudunk szamoilni.
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TRANSFIX DGA 500

Ve req » Méro kértya:
Felepltes 1. Mérései gyakorisag
beallitasa

. i 2. Mérési eredmények tarolasa
PGA (fotoakusztikus gaz

elemzd):
1.  kinyert gazok mérése

Olaj mintavételezo:
1.  Mintavételezés

transzformatorbol
2. Gazkinyerése
olajmintabol
Rendszer kartya:
1. /O kartyak,

: 2. Kommunikacios kartyak,
imagination at work modulok csatlakoztatasa



TRANSFIX DGA 500

Gazkinyerés

.Headspace” (fejtér) elven alapul: olajban oldott gazok és
olajedény fol6tti térben lévo gazok egyensulyaE
Alapegyenlet :

C.i = Cg4as X Elvalasztasi koefficiens x Térfogat arany

Headspace Gas

ahol
C,i= gaz az olajban koncentracio —t sample
Cgas = 9azkoncentracio a headspace-ben

GE - ASTM és IEC szabvany alapu headspace technikat alkalmaz

imagination at work



TRANSFIX DGA 500

Beépitett diagnosztika
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Pontossag: +5% vagy *LDL (als6 érzékelési szint)

| imagination ot work

Duval haromszo6g

Hyiregen
101 ppm
Carhan Mon:
| 233 ppm

Acetylene
1258 ppm

Methane
20 ppm

Ethylene
A pprm
Water

4.9 ppm

Duval's Triangle

Key:

B Low energy discharges

| High energy discharges

| Partial discharges

[ Thermal fault < 300°C

[| Thermal fault 300°C - 700°C

| Thermal fault > 700°C
|| Electrical & thermal fault

Diagnosis:
B Low energy discharges

Harom hibagaz (acetilén, etilén és metan) értékeinek
felhasznalasaval alkalmas a termikus hibak kullénb6z6
fokanak / hémérsékletének, valamint a nagy energiaju
elektromos kistlések okozta hibak azonositasara.



TRANSFIX DGA 500

Fo tulajdonsagok §es |
« [Egyszer(l telepités, nincs szikseg leallasra TRANSFIX @

DGAS00 °

« Konfiguralhat6 riasztas relé kimenetek (6db) — gaz, nedvesség ppm szintrgasmg){
valtozasi aranyra (ROC) e

« Valtoztathaté mintavételezeési gyakorisag — a figyelmeztetési és riasztasi médok .
felhasznalhatok a mintavételezési gyakorisag automatikus névelésére J

« Beépitett terhelésoldali aramvalté - lehetévé teszi a DGA eredmények elemzését a
transzformator terhelésének fliggvényében

« 3 LED Uzemi kijelzd, porszérasos festés, manualis olaj mintavételezesi lehetbség

Hibagaz Pontossag: £ 5% vagy * LDL (amelyik nagyobb)
Hidrogén (H2) 5-5000

Metan (CH4) 2 -50000

Etiléen (C2H4) 2 -50000

Acetilén (C2H2) 0,5-50000

Szén-monoxid (CO) 2 -50000

esség (H20) 0-100% RS ( ppm-ben megadva)

imagination at work



TRANSFIX DGA 500

Fo tulajdonsagok (folyt) O

TRANSFIX
DGA 500

« PAS technolégia €s headspace gazkinyerés— ipari kérnyezetben is Torsiamer
stabil mikédés, nincsenek fogyéanyagok, alacsony fenntartasi kéltségek” ™™

cC®e b®e 0@

 Duval haromszég (IEC 60599 szabvany) kiértékeléssel belépés szintl
diagnosztikat nyujt

« Perception Fleet szoftverrel rendszerbe integralhato

- Atfogé kommunikéacids lehetéségeket biztosit, beleértve a MODBUS®, a
MODBUS/TCP, a DNP3.0 és az IEC®61850 modult.

« AC/DC tapegységgel is szallithato (opcid)

« Szikség esetén kdnnyen cserélhetd Kelman DGA 900 9 hibagaz elemzé
készulékre, a meglévé helyszini vezetékek, aramellatasi €s kommunikacios
csatlakozasok felhasznalasaval.

imagination at work



Kelman Online termékcsalad

. ée;;;‘ ¥ @rz Energy

TRANSFIX
DGA 500

Transtormer
Gas Analyser

Kelman™ MINITRANS
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Transfix DGA 500

DIAGNOSTIC GASES (THREE TANKS)

Il

KELMAN KELMAN
DGA 200 DGA 900

@0a9
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Anckesis

Kelman DGA 900

Kelman TAPTRANS

OTHER PROPERTIES
Moisture (H,0)

Hydrogen (H, [ [ [
Carbon Monoxide (CO) [ [ [
Methane (CH) [ (]
Ethane (CH [ [
Ethylene (CH,) L .
Acetylene (CH) [ [ [
Carbon Dioxide (CO,) L] )
Oxygen (0,) ] )
Nitragen (N,) [ (]
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Kelman Off-line — Transport X2

v Uj generacios “laboratorium egy dobozban®

v" Hordozhaté helyszini 7 hibagaz + nedvesség elemz6
1) Mérések: hidrogén, szén-monoxid, szén-dioxid,
metan, acetilén, etan, etilén, nedvesség B
2) Nincs hordozé- és kalibracios gaz 5
3) Asvanyi és észter tipusu olajok mérése YEAR
4) Bucholz gaz mérés
5) Suly <9 kg
v Gyors és atfogd diagnosztika 5 |épésben, ~30 percben
1) Olaj mintavétel a transzformatorbdl
2) Olaj minta (50ml) elhelyezése Transport X?-ben
3) Analizis lefuttatasa
4) Azonnali diagnosztika

5) Késziilék tisztitasa, elb6készités uj méréshez

imagination at work




Kelman DGA készilékek k6zos elonyei

1. Nincs szilkség rendszeres ujrakalibralasra

2. Nincsenek kdltséges fogydanyagok, példaul kalibral6- vagy
hordozogazok

3. Nagyon alacsony detektalasi szinteken is képesek mérni (pl.: 0,5 ppm
acetilén esetén), és széles hasznalhato tartomanyban (> 50 000 ppm)

4. Képesek egy gazelegyen belll mérni az egyes gazokat fizikai
szetvalasztas nélkll, a mintakezelés minimalizalasa révén megorzik a
minta integritasat

5. Képesek gyors valtasra magas gazszintd minta méréseérdl alacsony
gazszintlire és vissza, keresztszennyezés nelkil (f6 olajtér és
fokozatkapcsol6 diagnosztika egy késziilékkel)

6. Nincs maradék gaz az egyes merések utan, a mert minta egyszertien
kifujhatd kérnyezeti levegdvel.

7. CO és CO2 (a szigeteld papir allapotanak megértéséhez létfontossagu
gazok) kbzvetlen mérése, megndvelt a pontossag és ismételhetéség —
0sszehasonlitasként olyan berendezésekkel, melyek ezen kulcs gazok

gk kzvetett meresere kepesek.



Perception Fleet szoftver

Perception Fleet: adatokbdl = informacio;

informacioboél > kdvetkeztetések

Beépitett
analitika -
sokoldalu
es testre

szabhato

imagination at work

Figyelem
felhivas
kockazatos
eszkdzokre és
Kritikus

informaciok;

Allapotfiiggé
karbantartas és
ddntéshozatal
alatamasztasa



Perception Fleet szoftver

Szabvanyok és best practice

CIGRE TB 227

Szamos szabvanyra épiil.

Ot (5) transzformator allapotot hataroz
meg az lizemeltetési megbizhatdésag
szempontjabol.

Ezen informacidk alapjan a Perception
szoftver algoritmusai segitségével 5
transzformator kockazati index
hatarozhat6é meg.

imagination at work
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Perception Fleet szoftver

Algoritmusok

DGA, nedvesség & atvezetd szigeteld diagnosztika alabbi
adatgydjtés alapjan

Lab or 3~ DGA 900 DGA 500 |TRANSPORT| MULTI- TAP-TRANS | MINI-TRANS Hydran |Hydran 201Ti| MS3000 |BMT 300/330
Party Data X2 TRANS M2\M2-X

Hydrogen o o o o o o o @ o o
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Carbon

Monoxide o o o o o ® @ o

(CO)

Oxygen (02)

Moisture
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LTC Condition o o

Capacitance o o

Power Factor [ } [ ]
Il llPD o o




Perception Fleet szoftver

Algoritmusok (folyt)

Kulcs gazok valtozasi aranya (ROC) idében -3 idétav

Hosszu (LROC)
Transzformator élettartama soran kialakulé hibak (tulmelegedés, éregedés, egyes

részkistlések, altalanos allapot romlas).

Koézép (MROC)

Id6szakosan megjelend trendek, a rendszerben t6rténd valtozasok (terhelés, stb.) vagy
kérnyezeti valtozasok miatt

Rovid (SROC)

Gyorsan kialakulé problémak - ezeket azonnal kezelni kell ( nagyenergiaju kisllések,
eros tulmelegedés), és gyors doéntéseket kell hozni

Minden idétavhoz és kulcs gazhoz tartozik egy szamolt valtozasi arany, melyeket a
Perception algoritmusai szerint feldolgozva megkapjuk az egyes kulcs gazok valtozasi
aranyanak kritikussagi fokat.

IEC 60599 szabvany Riskindexs|
Riskindex4| (XU ()| ()

Risk Index 3[( ) oolla

' Riskindex2| [
g T SSIeeN | |

Hydrogen | CarbDiox |CarbMonc| Methane | Ethane | Ethylene | Acetylene
(H2) (CO2) (CO) (CH4) (C2H6) (C2H4f]_\ (C2H2l
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Y | )
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Perception Fleet szoftver

Diagnosztika

Duval haromszé6g (Classic, LTC, 4 & 5
tipusu, Pentagon 1 & 2)

Rogers, Doernenburg aranyok

Kulcs gazok analizise (statistical matching)
3D gaz aranyok (IEC60599 and C57-104)
TDCG (total disolved combustible gas)
Japanese ETRA




Perception Fleet szoftver

Nagy adathalmazok

adat
kombinacio
valtozo
dontési lehetbéség
lehetséges transzformator allapot

kockazati index

imagination at work



Perception Fleet szoftver

Transzformator kockazati index & rangsorolas

Kockazati Index — transzformator Rangsorolas —transzformator
allapota 5 kategoria szerint parkon bellli besorolasa

kockazati index alapjan

Komoly problémak, melyeknek
sulyos kdvetkezmeényei lehetnek

Problémak melyek
befolyasolhatjak a jovébeni 3
megbizhatésagot

melyek befolyasolhatjak
a megbizhatoésagot

Kisebb problémak, 2

imagination at work

AssetHierarchy| Ranking |
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Elerhet6seg

Magyarorszagi partner: GE Grid Solutions

Econovis Kft
1096 Budapest
Lenhossék u. 3
www.econovis.hu
info@econovis.hu

imagination at work

Lissue Industrial Estate East
Unit 1, 7 Lissue Walk

Lisburn BT28 2LU
United Kingdom

2000s Dissolved Gas Analysis -
KELMAN (CO, CO,, CH,, C,H,, C,H, C,Hy
H,0)

> 7000 GE PAS lizemelo készilék
tébb mint 100 orszagban



Kérdések

imagination at work



