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Eszter folyadékok elényei

XIX. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia 2019. oktober 16-18. Matrahaza
Dr. Gyore Attila

2019. oktober 17.
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Orokség - Alapitva 1901-ben, GEC Alsthom (26 év) M&| Materials (1993-t6l)
Tapasztalat - 40 évnyi MIDEL-es tapasztalat és miszaki szakértelem

Aktiv szerep a transzformator iparban
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Atviteli Halozatok Kihivasai

El6relathatdlag sok kihivas varhato az atviteli és elosztoi
haldzatokon

Kdzlekedés villamositasa

» Villamos autdk és Plug-in Hibridek

Fltés villamositasa

« Fosszilis energiaforrasok hasznalatanak csokkentése
Megndvekedett megujulo energiaforrasok
Megndvekedett energiatarold-rendszerek

Urbanizacio
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Mit jelent mindez a transzformatoroknak?

- Megndvekedett terhelés

MegnoOvekedett flexibilitas iranti igeny

Csokkent alallomasi alaptertilet a varosokban

Magas biztonsagi szint iranti igény

Csokkentett meghibasodas iranti igeny

v M&I MATERIALS
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Eszterek transzformatorokban

« Az 1930-as évektdl 1970-es évekig a PCB volt a “tizbiztos”
folyadék a transzformatorok szamara

A szigorubb toxikologiai és kornyezetvedelmi el6irasok
odavezettek, hogy a PCB tiltolistara kerult

- Alternativ megoldasra volt szlikség és a szintetikus esztert
emiatt fejlesztették ki

* A megujulo termékek iranti igények miatt az 1990-es években a
termeészetes észtereket is kifejlesztettek

« AzoOta ezek a termékek az alkalmazasuk teritletén azonos utat
jarnak be
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MIDEL észterek portfolidja [MIDEL]

SAFETY INSIDE

Természetes észter

Szintetikus észter

Napraforgo, kdkusz, palma, mogyoro, etc.

M&I MATERIALS Copyright 2019 M&l Materials Ltd. midel.com
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Szintetikus Eszter Természetes Eszter

___________
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Miért hasznaljunk észtert?

Mind a szintetikus mind a természetes észter magas foku
thzbiztonsagot kinal

Gyulladas pont >300°C

“Less Flammable Liquids™ (Kevésbé gyulékony folyadekok)
osztalyaba tartozik

Kevesebb tlzvédelmi berendezésre lehet szlkseg

Az esztereknek mas elonyeik is vannak

Ténylegesen lebomlo (Readily biodegradable) és nem mérgez6
Varhato hosszabb élettartam

Ez mind a varhaté kockazatok csokkenéséhez tud vezetni

v M&I MATERIALS



A szintetikus és természetes [MIDEL]
észterek fObb kulonbségei

Oxigénnel szemben valo ellenallosag

- Szintetikus észter mind nyitott (breathing) mind zart (sealed)
transzformatorban hasznalhato

- Természetes észter csak zart, szigetelt (sealed) transzformatorban
hasznalhat6

Viztartalom kezelése

- A szintetikus észter tbbb vizet tud megkdtni (legalabb kétszer annyit)
Alacsony hémérsékieti teljesitmény

« Szintetikus észter hideg kdrnyezetben is hasznalhato

- Természetes észtereknek magas a dermedés pontja
Uzem tapasztalatok

- Szintetikus észter (MIDEL 7131) — t6ébb mint 35 évnyi Gizem

- Természetes észter (MIDEL eN) — 20 év piaci tapasztalat
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Eszterek tlizbiztonsagi elényei

« 100% tlzbiztonsagi eredmeéeny

- Nagyon nehéz meggyujtani

* Nagy térfogat meggyulladasanak nagyon kicsi az esélye (nincs
hir réla)

« Flstmeérgezésnek nagyon kicsi az esélye

- Varhatdan alacsonyabb a tlzvedelem bekerulési es fenntartasi
koltsege

 Alacsonyabb biztositasi 6sszeg
lehetésege
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Gyulladasi ellenallésag

MIDEL 7131, 3 perc MIDEL 7131, 70 perc

v M&I MATERIALS



Kornyezetvédelmi hatds — Onlebomlas —
Biodegradation
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Kivalo nedvesseqgtird kepesség
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rO\ Viz telitodés
H H . Eszter szoba hémérsék-
Folyadék
Molekula leten
(ppm)
O -
| Asvanyi olaj 0 55
C ;
N ' Természetes
R OR Esater 3 1100
Szmtetlkus 4 2700
Eszter

A létrejov6 hidrogén kotésen keresztul az észter sokkal nagyobb
mennyiségu vizet tud megkotni
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Atitési Feszultség vs viztartalom @ 20° C
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Relativ papir 6regedés (hosszabb vagy melegebb)

1000 | | | | |
—Kiraft Paper in Mineral Oil

\ ——Kraft Paper in Natural Ester
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Ref: IEC 60076-14, Sept 2013
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Transzformator folyadékok
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homérsékleten

MIDEL 7131 MIDEL eN Asvanyi olaj
TUzbiztonsagi osztaly K3 K2 01
Teljesen lebomlé
v v
(Readily Biodegradable) X
Atutési fesziiltség
(IEC 60156) >75 kV >75 kV 70 kV
Viztelitédés (20°C) 2700 ppm 1100 ppm 55 ppm
Oxidacio ASTM D2112 421 perc <40 perc 300 perc
Dermedési pont -56°C -18°C - 31°C <-50°C
Teljesitmeny magas Kivalo Jo Alacsony
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Mit jelent mindez egy alallomasnal?
KEY | viNeraLoL | FM APPROVEDFLUID

B vineraLoILTRANSFORNER
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DRAWNTO SCALE
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Az eszter mikent tud segiteni az asset
managereknek?

A hosszabb papir élettartam hosszabb transzformator mikodést tud
eredmeényezni - Alacsonyabb élettartam koltség

Alternativ megoldasként a transzformator magasabb hémérsékleten is
tud tzemelni

30°C-kal magasabb is lehet észterrel az asvanyi olajhoz képest
Ez mind magasabb szint( flexibilitast eredményezhet

A magasabb hémérséklet korlatok kompaktabb transzformatorokat
jelenthetnek

Magas hdmeérsekletl szigetelbanyagokkal (pl aramid) magasabb
teljesitményld mobil alallomasok tervezhetbk

rY
o
—
—
L

M&I MATERIALS



[ MIDEL]

SAFETY INSIDE

Eszterek Elosztd Transzformatorokban

Tlzvédelmi szempontbdl a vilag szamos elosztd halézatan
telepitettek eszterrel toltott transzformatorokat
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Eszterek Elosztd Transzformatorokban

Kornyezetvedelmi szempontbdl érzékeny tertileteken

Berlin észteres Berlin térképe az észteres
transzformatorokat hasznal transzformatorokrol

vizgyUjtd tertleteken
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Ujratoltés (Retrofilling) — 68kV [MIDEL ]

« 12 MVA, 48 éves transzforméator,
EDF, St Lary Ski Resort

* Transzformator magas viztartalommal
- Ujratoltve szintetikus észterrel 2009-ben

Ujratoltés elétt | Ujratoltés utan, 2009 Dec 2010
(Asvanyi olaj) (MIDEL 7131) (M&I Lab)
Atltes! 26 KV 76 KV 85.1 KV
feszUlltség
Viz tartalom 29 ppm 20 ppm 345 ppm
Teljes 0.392 mg KOH/g | 0.072 mg KOH/g 0.170 mg KOH/g
savszam ' ' '

rY
o
—
—
L

M&I MATERIALS



[ MIDEL]

SAFETY INSIDE

Fold alatti vizeromi

* Nincs aktiv tizvédelmi rendszer a transzformatoroknak
* 4 x 50MVA tr meglehetGsen kozel telepitve
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Mobil (Resilience) Transzformatorok

- Kompakt EHV mobil transzformatorok a gyors energiaellatas
helyredllitasa erdekében természeti katasztrofak vagy
meghibasodasok utan

v M&I MATERIALS
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Eszterek varosi alallomasokban
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SN A hagyomanyos asvanyi olajos
; |ig megoldas nagy alapteriletet
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Eszterrel sokkal kompaktabb
kialakitas érheté el
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National Grid UK 400kV

* Nagy volumenu projekt egy surln lakott varosrészben
« Az ott lakok és a tervezOk igenyit is ki kellett elegiteni
A szintetikus észteres megoldassal:

» Novelt tlzbiztonsag

« Kevésbé komplex folyadék felfogo tér

- Alacsonyabb bekerulési koltséq:
« Alallomasi alapterilet (m?)

« Kialakitasi konstrukcio

nationalgrid
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Transzformator h6-visszanyeréssel

- Eszterrel kdnnyebben
megoldhat6 T

| ekt &g
¥ xS £

* A vesztesegbdl nyert
héenergia hazak ftésére
hasznalhato

 National Grid Highbury
projekt
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g Z [ MIDEL]
Osszefoglalas

Eszterrel toItott transzformatorok tdbb elényt tudnak az
aramszolgaltatoknak, végfelhasznaldoknak nyujtani

A novelt tizbiztonsag csokkenteni tudja az alallomasok
mereteit

Kornyezetvedelmi szempontok: alacsonyabb szintu
kovetkezmények csOpoges vagy kifolyas esetén

Sok atviteli és specialis transzformatorban illetve sont
reaktorokban hasznaljak az észtert

v M&I MATERIALS
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KOszonom a figyelmet!

Tovabbi informacio:
midel.com
AttilaGyore @mimaterials.com
+44 161 864 5408

Az M&I Materials Ltd vagy a cégcsoporthoz tartozé barmelyik tagja altal szallitott termék tarolaséra,
hasznalatara, kezelésére vagy tulajdonsagaira vonatkozéan a kereskedelmi vagy szakmai
irodalomban, specifikus érdeklédésre vagy egyébként adott ajanlas vagy javaslatjohiszemben kerlt
megadasra, de az lgyfél felel6sseége megbizonyosodni arrol, hogy a termek megfelel adott céljainak
illetve annak biztositasa, hogy a gyarto altal elbirt kbvetelményeknek megfeleléen és biztonsagosan
keril felhasznalasra. ®M&I Materials Ltd.
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