Olaj-Papir
sziegetelési kabel
mesterseges oregiteses
vizsgalata
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Szigetelésromldas okai olaj-papir szigetelésti kabeleknél

Belsé hibak kisiilései: Nedvesség behatolasa a
szennyezddések, idegen k?penyser,ules
anyagok, iiregek kovetkeztében

Az arnyékolas korrozioja

Hatarrétegek oregedése,
strukturalis elvaltozasok

Elektrokémiai
elvaltozasok a belsé
arnyékolason

Feliileti hibak
kisiilései

Mechanikai igénybevétel
és vezetdk érintkezeési
korrozioja
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Laboratériumi vizsgalatok kivalto hipotézisek,
feltételezések

* A terhelési aramok termikus igénybevételének hatasara
a kiils¢6 sériilés kovetkeztében az olaj-papir szigetelésbol
a sériilés helyén jelent6s mennyiségii olaj tavozik el.
(évente akar tobb liter)

* Olaj utanpotlas hianyaban a nedves kornyezetben
elhelyezked6 kabelszigetelés a sériilés helyén a
talajnedvességet magaba ,szivja” a papir adszorbedlo
tulajdonsaga miatt

* A fentiek kdvetkeztében az olaj-papir szigetelés
degradaciodja olyan jelentSs lesz, hogy révid id6n beliil
(1-2 év) alkalmatlanna valik a biztonsagos tizemvitel
fenntartasara
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Laboratoriumi mérés menete

* Kiindulasi (kifogastalan) allapotot kovet6 diagnosztikai
allapotjellemzok felvétele, ,ujjlenyomat” készitése

* Probatargyon mesterséges ,gyengepontok” kialakitasa

* Ezt kdovetben diagnosztikai allapotjellemzok ismételt
felvétele

* A mesterséges Oregités soran (fesziiltség igénybevétel,
aramterhelés, nedves kornyezet) bizonyos id6kézonként
ellen6rz6 mérések elvégzése, a diagnosztikai
allapotjellemz&k értékeinek, valamint a valtozas
trendanalizisének felvétele céljabol
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A laboratoriumi vizsgalat
kortilmenyei

e 2db 17 méter hosszu szakaszt telepitettiink

* Az egyik szakasz a vizsgalt probatargy, a masik egy u.n.
referenciakdbel

* Mindkét probatargyat olajtartalyos végelzarokkal szereltiik
, és feltoltottiik kabelolajjal

* A kébeleket kb. 20-20 cm-es homokagyba telepitettiik

* A vizsgalat id6tartama alatt a homokagy folyamatos
nedves allapotat egy automata ontozéberendezés
biztositotta

* A telepités utan a kifogastalan olaj-papir szigetelés
,Ujjlenyomatanak” felvételét kovetden a probatargy 6lom
kopenyét egg erre a célra kialakitott, specialis szerszammal
megsertetti

Egerszaldk, 2008.04.23-25. E.ON Halozati Szolgaltat6 Kft.
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A laboratdriumi vizsgalat soran
alkalmazott mérések

* Szigetelési ellendllds mérés:

- 4kV DC
- 1/10 min (PI)

* Visszatérs tesziiltség mérés:

- 2kV DC
- 0,2-20000s mérési ciklusok

* Dielektromos veszteségi tényez6 mérés:

~ 50 Hz AC
- 0,5-2U,

* Részleges kistilés mérés
- Analég (50 Hz)
- Digitalis (OWTS)

Egerszaldk, 2008.04.23-25. E.ON Halozati Szolgaltat6 Kft.
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Laboratoriumi vizsgalat
parameterei

* Vizsgalat id6tartama: 2006.10.-2008.03.

* Vizsgalo fesziiltség: 7 kV

* Terhel6aram: 250 A (ciklikus)

* Diagnosztikai mérések gyakorisaga: ~ 2
havonta

* Probatargy tizemi hémérséklete: 40 °C

* Probatargy hdmérséklete a mérések alatt:
~20 °C
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Telepités
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Telepités
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Végelzarok szerelése
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Vizsgalati objektum sémarajza

kabelér

-

6 kV

—(D-

2 db 17 m kéabel 6 ere sorbakotve

Hoémérsékletmérés a 17 m-es
probatargy mindhdrom erén

kW Arnyékolés

250 A

Egerszalok, 2008.04.23-25.

E.ON Halo6zati Szolgaltat6 Kft.
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Vizsgalati objektum hémérséklet-id6 diagramm

Homérseklet (°C) Kabel oregités
45
40
35 A
30 A
25 A
20 -
15 11 — 2 Kabel bal oldal — 2 Kaébel jobb oldal — 1 Kébel bal oldal I
— 1 Kébel jobb oldal — Kornyezet kabelvégnél Kornyezet kozépen
10 — Kornyezet kabelhuroknal I
5
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2007.03.01. 2007.03.01. 2007.03.01. 2007.03.01. 2007.03.01. 2007.03.02. 2007.03.02. 2007.03.02. 2007.03.02. 2007.03.02. 2007.03.02. 2007.03.02. 2007.03.02.
15:00 17:00 19:00 21:00 23:00 1:00 3:00 5:00 7:00 9:00 11:00 13:00 15:00
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Probatargy (I.kabel) szigetelési allapotjellemz6i a
kiindulasi allapotban ,ujjlenyomat” (R szig)

L.kabel R15 R60 R300 R600 DARggor1s =
R600/R60

L1 49 000 | 293 000 544 000 707 000 5,98 241

L2 48 300 | 312 000 648 000 766 000 6,46 2,46

L3 48 000 | 281 000 533 000 681 000 5,85 2,42

Szigetelési ellenallas mérés értekelése R 60 R 300 R 600

R 57ig SZ0r20S7aM eryszimicon 48 91 116

R szig szorz6szdm eredménye megfeleld megfeleld megfeleld

Fazisok kozti %-os eltérés 9,94 % 17,75 % 11,1 %

Fazisok kozti %-os eltérés eredménye megfeleld megfeleld megfeleld

Egerszalok, 2008.04.23-25.
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Probatargy (1. kabel) szigetelési allapotjellemzd6i a
kiindulasi allapotban , ujjlenyomat” (Kapacitas/tg
delta)

I. kabel kapacitas tg 6 eredményei (2006. X. 24.)
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Visszatérd fesziiltség (RVM) mérés elmélete
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Visszatérd fesziiltség (RVM) mérés elmélete
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Visszatérd fesziiltség (RVM) mérés elmélete
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Probatargy (1. kabel) szigetelési allapotjellemzd6i a
kiindulasi allapotban , ujjlenyomat” (Visszatérd
fesziiltség RVM)

1L1 112

Tp(s) 8924
X(%) 0
Ur(V) 203,3
s 0,1

t (°C) 20

Egerszalok, 2008.04.23-25.

1L3

Tp(s) 9340
X(%) 0
Ur(V) 206,6
Sioo 0,1
TrC) ~z |26

Tp(s) 9130
X(%) 0
Ur(V) |209,7
Si00 0,1

t (°C) 20

E.ON Halozati Szolgaltat6 Kft.
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Mesterséges sériilés , kivitelezése”

Egerszaldk, 2008.04.23-25. E.ON Halozati Szolgaltat6 Kft.
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Polarizacids index valtozasa az oregitéses vizsgalat
alatt (1L; probatargy)

1L jelii kabel | 2006.10.24 2006.11.30 2007.04.12 2007.06.28 2007.09.21 2008.02.27
1L1 2,41 2,38 2,34 2,33 2,31 2,20
1L2 2,46 2,36 2,30 2,38 2,34 2,34
1L3 2,42 2,45 2,05 0,91

Polarizacios index valtozasa az oregitési vizsgalat alatt
| Szigetelés mindsitése o |
<1 Veszélyesen rossz
2,50
2-4 ]
200 1
>4 kivalo

Egerszaldk, 2008.04.23-25.
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Polarizacids index valtozasa az oregitéses vizsgalat
alatt (2 L; referencia kabel)

2006.10.24 2006.11.30 2007.04.12 2007.06.28 | 2007.09.21 2008.02.27
211 2,41 2,30 2 247 2,15 2,10 2,08
21.2 2,46 2,36 2,29 2,18 23167, 2,16
213 2,42 2,42 2,28 2,03 2,01 2,01
Polarizacios index valtozasa az oregitési vizsgalat alatt
PI Szigetelés mindsitése &
<1 Veszélyesen rossz
2,50
2-4 jo 200
>4 kivalé §
g 1,50
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< 1,00 1
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0,00 + ; ‘
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Egerszaldk, 2008.04.23-25.
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Tg delta valtozasa az 6regitéses vizsgalat alatt (1 L;
probatargy)

1 L jeli kabel kapacitas tg 6 eredményei (2006. X. 24.)
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RVM gorbe valtozasa az oregitéses vizsgalat alatt (1 L; —

probatargy)
1 L1 kezdeti allapot | 1L1 befejez6 allapot

EGY20KONYY SZERKESZTES JEGYZOKONYY SZERKESZTES

Tols) - 8924 | Tots) - 9775 |
.
s i
Tp(s) 8924 Tp(s)idhi 9575
X(%) 0 X(%) 0
Ur(V) 203,3 Ur(V) 205,2
S100 0,1 | s o lSloo 0,1
£(°C) |20 B g ._ £(cQ) |20
Egerszalok, 2008.04.23-25. | E.ON Halozati Szolgaltat6 Kft.
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RVM gorbe valtozasa az oregitéses vizsgalat alatt (1 L; —

probatargy)

1 L2 kezdeti allapot 1L2 befejez6 allapot

Tpls) = 9340 | Tpls) = 8924 |
AN Xz = !
' HC=20 |

< > W

Uv[¥] = 2046 |

Mv¥is) = 1 |

Tp(s) 9340 Tp(s)idhi 5924

X(%) 0 X(%) |0

Ur(V) | 2066 Ur(V) | 2046

S.00 0,1 ' s 'Smo 0,1

t(°C) |20 g ._ t(°C) |20
Egerszalok, 2008.04.23-25. | E.ON Halozati Szolgaltat6 Kft.
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RVM gorbe valtozasa az oregitéses vizsgalat alatt (1 L; —

“probatargy)
1 L3 kezdeti éllapot Vizsgalat felében 113 befejezd allapot

TEST REPORT EDITOR TEST REPORT EDITOR

i
Tpls) =9130 | Tpls) = 239 Tpls] = 2226
X =. ! ] Rz =1.7

HCy =20 | . i {'C) =20
RN | ! : |
Uvlv) = 209.7 | | ! Uifv) = 9.4

Mv[v¥rs) =.1 3 ' Silvis) = .3

L] ] L]

Tp(s) 9340 Tp(s) 185239 Tp(s) 2226

X(%) 0 X(%) 4,1;1,7 X(%) 0,6

Ur(V) 206,6 Ur(V) 8,2, 9,4 Ur(V) .5

S100 01 S100 6;0,3 S100 0,1

t (°C) 20 t (°C) 20 | t (°C) 20
Egerszalék, 2008.04.23-25. E.ON Haloézati Szolgaltato Kft.
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RVM gorbe valtozasa az dregitéses vizsgalat alatt (2 L; ref.kabel)

2 L3 kezdeti allapot
|

213 befejez6 allapot
|

Tpls) = 8724 |
X[Z) = . |
(e)=20 |
U[\!'] = 11.1 |
My[¥/z] = 1
Tp(s) 8724
X(%) 0
Ur(V) 181,1
S100 0,1
t (°C) 20

Egerszalok, 2008.04.23-25.

Tplg) = 8724 |
X(%) = .
H'C) =20
U[\.r] = 13_5 I
Mv[¥is] = 1
Tp (s) 713; 8724
X(%)  |1,2;0
Ur(V) | 865
. 123,6
S100 0,2;0,1
Ee™ |20

E.ON Halozati Szolgaltat6 Kft.
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Képek a hibahelyrdl (1L3)
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Képek a hibahelyrsl (113
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Osszegzeés
* A vizsgalat soran lehet6vé valt az ul]
szigetelés szigetelésdiagnosztikai a
felvétele (ujjlenyomat készités)
* A mesterséges sértés kovetkeztében leromlo
dielektromos tulajdonsdgok mindharom vizsgalat
soran nyomon kovethetSek voltak

* A szigetelesi ellenallas, és a PI csokkenése, tovabba a tg
delta gorbeék, meredeksecgenek novekmenye, és a
E kdnydkpont” balra tolodasa, valamint a visszatéro
fesziiltseg ertékének csokkenése egyértelmien igazolta a
helyi lokalis gyengepont jelen?etét

olaj-palpir
e

apotjellemzdinek

Egerszaldk, 2008.04.23-25. E.ON Halozati Szolgaltat6 Kft.
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Osszegzés

* A vizsgélat alkalmaval azonban a
szigetelési ellendllas, és az RVM mérés
kozotti szignifikans kiilonbség is
megtigyelhet6 volt, nevezetesen az, hogy
amig a szigetelési ellenallas egy mérdszam,
addig az RVM mérés egy spektralis
eloszlas, aminél jol elkiilonitheto a
dielektromos tulajdonsagok lokalis
elvaltozasa, és az olaj papir szigetelés
egészének altalanos allapota

Egerszaldk, 2008.04.23-25. E.ON Halozati Szolgaltat6 Kft.
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Megallapitasok

* A vizsgalat id6tartama alatt az olajtartalyokbol maximum 1 dl
olaj folyt el, annak ellenére, hogy a probatargy jelent6s
termikus igénybevételnek volt kitéve

* A prObatargyat a sértés helyén elvagva, nem volt
tapasztalhato az olaj-papir szigetelés jelent6sebb
elnedvesedése, annak ellenére sem , hogy a probatargy a teljes
vizsgalati id6tartam alatt alland6 nedves kornyezetben volt

* A vizsgalat igazolta, az olaj-papir szigetelés megsértésébdl
eredd §ie1ektr0mos tulajdonsagok lasstu akar tobb honapig is
eltarto lokalis leromlasat, és az ebb6l ered6 villamos
instabilitasat

* A vizsgélat azonban nem igazolta az a feltételezést miszerint
az olaj utanpotlas elmaraddsa, és a nedvesség behatoldsa oly
mértékben lerontja az olaj-papir szigetelés dielektromos
tulajdonsagait, hogy néhany éven beliil alkalmatlanna valik a
biztonsagos tizemvitel fenntartasara

Egerszaldk, 2008.04.23-25. E.ON Halozati Szolgaltat6 Kft.
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Kosz6ndm, hogy megtiszteltek

figyelmiikkel!

Ezuton szeretném megkdszonni Fogarasi
[Idikonak a hasznos kozremtikodését a
prezentacio elkészitésében!

Egyed Robert diagnosztikai tertileti referens
E.ON Halozati Szolgaltato Kit.

9022 Gy6r Vass Gereben u. 1.

e-mail: robert.egyed@eon-hungaria.com

Tel: 06 (96) 521-373; mobil: 06 (30) 237-4321
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