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Célkitlizes

A halozati tarsasagok egyuttesen évente tobb milliard forintot forditanak a
muUszaki haloézat fenntartasara és Uzemeltetésere.

Az Uzleti eredmények szempontjabol meghatarozo jelentéségi, hogy ez az
0sszeg milyen hatékonysaggal kerul felhasznalasra, azaz a vallalati
prioritasokat figyelembe véve a legnagyobb gazdasagi eredményt produkalja-
e?

A cél tehat a rekonstrukcios és karbantartasi raforditasok hatékonysaganak
novelése.
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Az aramszolgaltatas minosége

A szolgaltatott vilamos energia a szabvanyostol altalaban eltér, szamos zavaro
jelet tartalmaz. A hatésag tlréshatarokat allapit meg. A szolgaltato feladata a
fogyasztoi csatlakozasi pontokon a tlréshatarokon bellli energia szolgaltatas.

Villamos paraméterek folyamatos mérése (Phare mérési program)
» feszlltség tlrés

» felharmonikus tartalom

« aszimmetria

» flicker szennyezés

* energia szolgaltatas megszakadasa rovid és hosszu idejl
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A szolgaltatas megszakadasa

Ellatas megszakadasa minden olyan tervezett és nem tervezett esemeény, amely
kovetkeztében a fogyasztok energiaszolgaltatasa részben, vagy teljesen
megszakad.

» atmeneti (<1 sec)

* rovid ideji (1 sec<3 perc)

« tartds (>3 perc)

Események lehetnek

* tervezett esemeények

* nem tervezett esemeények, Uzemzavarok

MEH mutaték, mérészamok (MEH1, MEH2, MEH3)
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Karbantartas: Az elvart miikodsképesség biztositasa. A karbantartas
ciklikusan ismétl6do feladatokat foglal magaban. Célja a berendezés
élettartamanak meghosszabbitasa a kovetkez6 koltséges javitassal jaro
beavatkozasig (a berendezés, halozati elem tervezett élettartamaig).

Felujitas: A halozati elemek 6regszenek. Ez az lizemzavarok szamanak
novekedésevel jar egyutt. Karbantartassal az uzemidd némileg
meghosszabbithatod, de a felujitas el6bb - utébb szukseégszerl. A felujitas nem
valtoztatja meg a hal6zatok villamos paramétereit, csupan egyes alkatrészek
cseréjére kerul sor.

Rekonstrukcio: Rekonstrukciorél akkor beszélhetiink, ha az adott halozati
elem teljes atépitésre kerul. Rekonstrukcioval a halozati elem villamos
tulajdonsagai megvaltoznak. Mik indokoljak a rekonstrukciot:

* terhelési viszonyok megvaltozasa
» hal6zat szerkezete, Uzembiztonsagi mutatok romlasa

 hal6zat vesztesegek csokkentese.
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Minden beavatkozashoz a kivalasztast a hal6zat minosége és
megbizhatdésaga, valamint a fogyasztéi igények hatarozzak meg.

A halézat minGségenek és megbizhatosaganak vizsgalata soran az alabbi
jellemzOk értékelésére van szukseg:

» statikus muiszaki jellemzok (tipus, életkor)
 halozati bejarasok adatai

* MEH mutatok alakulasa

 halézati mlszaki veszteségek

 diagnosztikai adatok (zaj, minéseg, EMC, stb.)
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Meghatarozasok:

* megbizhatésag: a halézati berendezésnek az a képessége, hogy eldirt
funkcidjat adott feltételek kozott ellatja az adott idészakban,

* meghibasodas: olyan esemeény, melynek soran a berendezes elvesziti azt a
kepessegeét, hogy eldirt funkcidjat ellatja,

* hiba: a berendezésnek az az az allapota, amelyben nem tudja az eldirt
funkcigjat ellatni

* meghibasodasi rata: annak a valoszinlisége, hogy a berendezes
meghibasodasanak idépontja egy meghatarozott id6pontban kovetkezik be,

* javitasi rata: annak val6szinlsége, hogy a berendezeés javitasa adott ido-
intervallumban fejezddik be

» atlagos javitasi id6: az adott berendezés éves Uzemzavari idejének atlaga

» rendelkezésre allas: a berendezésnek az a képessége, hogy adott
id6pontban, képes ellatni el6irt funkciojat.
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Egy halézati szakasz, elem megbizhatosagat alapvetoen
két moédon vizsgalhatjuk:

 halézathossz aranyosan az adott berendezés tipusra jellemz6 fajlagos ertékek
figyelembevételével. Ez egy durva modszer, hiszen ugy tlnik, hogy minden
vezeték azonos megbizhatdsagu, a kulonbség csak a hosszbdl adddik.

 az adott szakasz elemeinek megbizhatésaga szuperponalodik egymasra. Az
elosztohalozatok tobbsége sugaras rendszerként izemel, bar néhol hurkokkal is
talalkozunk. A sugaras rendszerek az allomas és a fogyaszto kozott soros
elemekbdl allnak. A soros elemek (vezetéek, megszakito, transzformator,
szakaszol0, biztosito, stb.) barmelyikének meghibasodasa a fogyaszto kieséseéhez
vezet. Szakaszolassal a hibas haldézatrész izolalhatd, ezzel lehetdvé valik a
halozat minél nagyobb sértetlen részének taplalasa.
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Lehetséges modszerek:

*Markov modell: a jovébeli allapot csak a jelentdl fugg, a multtél nem (csak a
jelenen keresztul). A haldzati elemek kétallapotu modellel irhatok le (j6 és rossz),
amelyek kozott az atmenetet a meghibasodasi-, illetve a javitasi rata hatarozza
meg (beuzemelési szakasz - gyari hibak, kozéps6 szakasz — meghibasodas
azonos, allando értékl — harmadik szakasz az ,0regedés”, amelyet folyamatos
karbantartassal lehet ,kiegyenesiteni”.

* Logikai médszer: megmutatja, hogy a rendszer egyes elemei milyen médon
vesznek részt a rendszer mikodéseében. Legegyszerlibb alakzatok a soros €s
parhuzamos rendszerek. Sorosnak tekinthetd, ha a haldzati elemek barmelyikének
meghibasodasa a rendszer meghibasodasat idézi elo, vagyis az elemek
mindegyikének mikodnie kell ahhoz, hogy a rendszer mikodjon. Parhuzamos, ha
elegendd egynek a mikodése ahhoz, hogy a rendszer mikodjon, vagyis az
osszesnek meg kell hibasodnia ahhoz, hogy a rendszer meghibasodjon.

A soros vagy parhuzamos rendszer nem jelent okvetlentl topoldgiailag is soros,
vagy parhuzamos rendszert.
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Monte — Carlo médszer: A rendszer elemeinek mikodesi és
uzemképtelenségi ideinek valoszinlsegi eloszlasanak ismeretében véletlen
szam generator segitségevel hosszu tavon szimulalhaté minden egyes elem
életciklusa, a mukodeési és uzemkeptelenségi idok egymasutanisaga. Ebbdl
tetsz6leges megbizhatdésagi mutatok szamithatok.

Analitikus médszer a kockazat vizsgalatara: a sugaras elosztorendszerek
kockazatbecslesere szolgalo analitikus modszereket evek 6ta szeles korben
alkalmazzak. Ha az egyes fogyasztéi pontok mutatoéit ismerjuk, adatként
vagy megbizhatdsagi szamitasok eredményeképpen, ezek felhasznalasaval
a rendszer indexei meghatarozhatoak (SAIFI, SAIDI, CAIDI).
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Karbantartas:

A legtobb halézati elemet rendszeresen karbantartjak. Ennek kovetkeztében
alacsonyan tarthato az adott elem meghibasodasi rataja, de a karbantartasi
id6 alatt az adott elem nem Uzemel, igy ha az egybeesik a rendszer egy masik
elemének véletlen kiesésével, n6 a rendszer Uzemzavar esélye. Azzal a
feltételezéssel végzik, hogy azok elényei nagyobbak, mint a hatranyai.

Karbantartasi feladatok (bejaras, méres, javitas, tisztitas, készulék csere, stb.)
« javito karbantartas, csak az elemre koncentral,
* megel6zb karbantartas.

A megbizhatosag alapu karbantartast a koltsegek csokkentése mellett a
biztonsag megtartasanak iranyaba hato elvarasok hatarozzak meg.

A koltségek kozott a legnagyobbak egyike a karbantartas.

Hogyan csokkenthetdk ezek a koltségek?
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Koltségcsokkentés modszerei:

* a karbantartasi alternativak osszehasonlitasa
* legkisebb kockazatu karbantartasi terv kivalasztasa

 a karbantartasi tevékenység id6zitésének és idétartamanak
meghatarozasa (a fogyaszté szempontjabdl kozel azonos ha Uzemzavar,
vagy ha tervszerl munkaként nincs energia szolgaltatas, FAM)

» megel6z6, vagy javitd karbantartas? Megel6z6 karbantartast altalaban a
rendszer f6 elemeire alkalmazzak, kevésbé fontos elemeket csak javitjak.
A megel6z6 karbantartasok halogatasa eredményeként megndé a javitasok
valoszinlsége.

« elemek rangsorolasa. Az elem ertéke megbizhatésagi szempontbdl
azonos azzal a karral, amely a rendszerben az elem hianyakor keletkezik
(nemzetgazdasagi kar kérdése).
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Az aramszolgaltatok jelenlegi karbantartasi gyakorlata:

*Tervezett karbantartasok: a karbantartasi idokozok és idétartamok jelentés
szorast mutatnak. Ciklikus eljarast ritkan, illetve egyes elemekre alkalmaznaj
alkalmaznak.

*Megel6z6 karbantartas (azaz szUkség esetén): a leggyakrabban alkalmazott
eszk0z a szUkségesség megallapitasara a periodikus felulvizsgalat. A
felUlvizsgalati ciklusok eltér6ek. Masik mdodszer a folyamatos ellenérzés
(altalaban a nagyértékl eszkozoknél). A diagnosztikai eszk6zok kozott
szerepelnek a gaz és olaj elemzések, tulfeszultség ellenbrzés, hémeérseéklet
meres, szigetelés vizsgalat, érintkezOk atmeneti ellenallas vizsgalata,
feszultség proba, stb..
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Megbizhatésaggal és karbantartassal kapcsolatos
matematikai modellek:

» Matematikai modellek hasznalata: a legegyszeribb karbantartasi gyakorlat a
készlulékek gépkonyve, vagy hosszu tavu tapasztalatok szerinti utasitasok
halmaza. Matematikai modellekkel lehet a karbantartasnak a megbizhatésagra
gyakorolt hatasat meghatarozni.

* Kieseési modellek: a komponensek meghibasodasat ket csoportba Iehet sorolni,
véletlen kiesések és az elhasznalddas kovetkeztében torténd kiesések. Az
oregedési folyamat leirasa bonyolult folyamat, amelyet vagy id6tartam, vagy
fizikai jelek alapjan lehet bemutatni

» Elhasznalddas fokanak megallapitasa: a karbantartast szukség szerint kell
végezni. A szukségességét periodikus, vagy folyamatos felulvizsgalat alapjan
kell meghatarozni. Ehhez diagnosztikai eljarasok és technikak szukségesek,
amelyekkel a rendellenességek feltarhatok.
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A sziikség szerint végzett karbantartasokhoz rendszeres ellenorzeésekre van
sziikkseg, hogy a karbantartast még a késziilék meghibasodasa eldtt lehessen
elvégezni.

Az ,elorelatd” karbantartas lehetové teszi:

* a kiesések csokkentését,

* rugalmasabb lizemvitelt

* jobb lizemanyag felhasznalast

* hatekonyabb tartalék alkatrész gazdalkodast.

A folyamatos feliigyelet, vagy folyamatos ellendrzés biztositja a megfeleld
miikodeést és jelzi a rendellenességeket, amelyek a hibara utalnak. Ha a koltségek
nem tul nagyok, a folyamatos felligyelet gazdasagosabb.
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A megbizhatosagi vizsgalatokhoz szukséges az egyes halozati elemek
meghibasodasi rataja és atlagos javitasi idétartama.

Uzemzavari okok, sértilt berendezések valtozasa, hogyan néz ki a gyartok garantalt
élettartama?

Vizsgalatokhoz a halézat olyan mertékben bonthato apréobb elemekre, ahogyan az

adatok rendelkezésre allnak. Eqgy minta:

Ev Kiesés 1d6 Kiesés 1d6 Kiesés 1d6
ora/év ora/év Ora/év
1999 | 22 |30,15| 58 |2752| 286 |515,2
2000 | 26 |3865| 44 |212,8| 258 |466,9
2001 | 32 | 37,3 | 145 | 647 | 306 | 776,6
2002 | 28 |70,39| 111 | 434,4| 273 | 549,2
2003 | 27 |29,31| 40 |134,8| 251 | 4742
2004 | 21 |3206| 24 | 766 | 302 | 863
Atlag | 26 | 40 | 70 | 297 | 279 | 608
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A tablazat adataibol szamithatok berendezésenként (tipusonként):

* meghibasodasi rata

* javitasi rata.

A parameéterek a kiilonboz0 lizemidejii elemek egyiittes atlagakeént adodnak.

Egy lehetséges megoldas, ha ezeket az értékeket a vizsgalt halozati elemek
¢lettartama soran allandonak tekintjiik.

A valdsagban az elemek meghibdsodasi rataja az ido fiiggvényeben valtozik (un.
kadgorbe). A kadgorbe a karbantartasok nélkiili meghibasodasi ratdkat mutatja.

Az lizemzavari statisztikakbol a kiilonb6z0 tizemidejli késziilékekre nyerhetiink
meghibasodasi ratakat, ezek azonban a mindenkori karbantartasi gyakorlat szerinti
allapotokat tikrozi (pl. OK)

Sajnos a jelenlegi adat nyilvantartasi gyakorlat nem, vagy bizonytalanul tamogatja
ezt a vizsgalatot.
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Osszefoglalas:

A mindsegi energiaszolgaltatas kovetelménye mellett a jovoben a koltségek hatékony

felhasznaldsa fontos szempont lesz. A teljes rendszer megbizhatdsagi mutatoja
befolyasolja az energiaszolgaltatas szinvonalat, az lizemeltetesi, karbantartasi
koltsegek alakulasat.

A haldzatok mindsitése a halozati elemekrdl gylijtott informaciok (meghibasodasi
adatbazis) valamilyen matematikai modellel torténd feldolgozasaval lehetseéges.

A mindsiteés annal hatékonyabb, minél részletesebb adatok gyljtesét tudjuk
megvalodsitani .

A halézati elemek megbizhatdsdganal az iddétényezo figyelembe vétele is fontos
szempont, ezert a meghibasodott elemeknél sziikséges lenne az ¢életkor
meghatarozasara is.

A sériilt elemek értékelésenel figyelembe kell venni az okokat is, hiszen a véletlen,
vagy szandekos rongalas, id0jaras hatasat nem, vagy csak attételesen szabad
figyelembe venni.
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K0szdnom szives figyelmuket
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