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tudasalapu karbantartads

A vagyon teljesitményének ismeretére
kell alapozni a jovedelem és kockazat
optimadlis egyensulyat.

Itt bemutatjuk, hogy a szolgdltatds
szdlliték hogyan tudnak bekapcsolddni a

TUDASALAPU KARBANTARTAS

folyamatdba, amely egy dllapotorientalt
karbantartdsra és a karbantartdsi
tevékenység egységesitésére alapozott
megkozelités, kombindlva egy
tuddsplatform és tdmogatd szakértai
rendszerek erejével.
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English Cimlap Teljes képernyé

Az InfraCore dllapotvezérelt karbantartasi (CBM)
folyamat tuddslanca
’rudasalapu karban’rar’ras
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dia . zak’ r'néEe X ' ada ' anas
egisztep/nosztika szabalyok’ ¢ "™ 7 analizis/ tdrolds / analizi

A CBM napi folyamata

fejleszteési;
folyamat 7

gyakorlati
CBM

alkalmazads
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M diag- zake:r' mérés é 1 adat- A andca
egisztep/nosztika szabalyok’ < karb- 7 analizis/ térolds / analizi

FMECA regiszter, eltérés-regisztracio elemtipusonkeént

2.1 Szekunder villamos rendszer

Meghibasodas leirasa hatas Sulytényezo Mérheto

< B mennyiség

Segédérintkezdk 1.  oxydatie omgeving

2.  ingebrande contacten

3. lage contactdruk

4.  losse bedrading
Stekker/contactdoos verbrande klemmen los contact
Uit / in-spoel 5. verbranden spoel

6.  slechte werking spoel

e  Pnematikus rendszer

Komponens Meghib4asodas leirasa Hatas Sulytényezo Diagnosztika Mérhetd
FxBxC=W mennyiség

Hoofdklep nylon pakking defect

Drukvat vocht

Stuurklep lekkage

Vertragingsklep uitgehard rubber

Algemeen lekkage uit diverse componenten

In-uitschakel vergrendeling

Aandrijfzuiger scheidingsmes | vervuiling, te droog
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. ) adat ;. )fandc
" 7/ analizis/ taroldas / analizi

Rugéoregedés miatti alacsony
sebesség

Speed-time curve
Openingspeed of the circuitbreaker

Nuon InfraCore
current-time measurement of the L-SEP cabledisconnector-drive
Closing

30

25

time (msec)

==correct curve 27-9-99 —28-9-99
20
<

sériilés a szakaszolé meghajtdsadn -

10

VHF PD measurement
cabletermination

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

time (msec)

7o
—defect in disconnector-drive — after replacing the disconnector-drive

magas részkisiilésszint a kdbel-
végelzardban

Intensity (V)

time (msec)
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M diag- zake:r' mérés é 1 adat- A andca
egisztep/nosztika szabalyok’ < karb- 7 analizis/ térolds / analizi

Szoftveralkalmazasokat igénylo valtozasok az
adatdramlds menedzsmentben

novekvé adatmennyiség: 25-t6l > 150 érték/objektum

a kézirdsostadl a digitdlisan tarolt vizsgalati eredményekig
a zavardstél az dllapotregisztrdcidig

az ‘egyszeritdl' a komplex elemzésig

Az dllapotadatok novekvé fontossdga tekintettel a biztonsdgi
(EN 50110) és rendelkezésre dlldsi kévetelményekre

tobb elemzési szint
- 1. analizis a helyszinen
- 2. trendanalizis az élettartam megitéléséhez
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dia . zak’ r'néie X ' ada Vi anas
egisztep/nosztika szabalyok’ ¢ "™ 7 analizis/ tdrolds / analizi

Szoftveralkalmazasok

Szoftveralkalmazas Szoftveralkalmazas a
a CBM alapl szervezet 2. analizishez és az
szamdra és az 1. helyszini adattarolashoz
elemzéshez 8
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diag- \szakér mérés é 1 adat- A andca
egisztepnosztika szabdlyok/ < karb- 7 analizis/ térolds / analizi

Feltételek egy dltalanos céli adatbank szaméra
az dllapotadatok analiziséhez és tarolasdhoz:

o Kilonb6zé mérési mddok
o Kiilonb6z6 bemutatdsi igények
o Kiilonbozé mért mennyiségek

o Egy objektumon kiilénbozé mert
reszegységek

o Kilénbozo NAF komponensek specifikus
kapcsolatokkal

o NAF kapcsolokésziilék - kabelek

o Az adatok garantdlt folyamatossaga
o A kapcsolokésziilék pozicidjanak valtozdsa
o Kabelek javitdsa

Rovid
attekintés

www.pd-team.hu
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. ) adat ;. )fandc
" 7/ analizis/ taroldas / analizi

Trend- és statisztikai analizis
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andcso
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150-9002 |1C-chklstO07 F actualisatiedatum 21-09-2000

Klant  [1GMA

| HSW-101

| station

|H5w HS op de Wal

| inspectiedatum (02705501

installatie |1u k¥ Coq 0-0-105 ¥5S 400A 150MYA ulie-geisulee|

|

|plueg |

sichting (101 buiten bedrijf

| Clinspectridatatl GMANHSW0] inspecties.011

| SEnent |'

visuele inspecties

inspecties/onderhoud

metingen

functionele controles |

¥5 - compartiment/schakelstiften

scheiders/aarders

L]

olie analyses

pompblok /motor

V5 - uitgehezen schakelaar

onderhoud

[ ]

tangens delta meting

beveiliging

¥5 - overige inspecties

[
<
<

contactdruk metingen

[]
<
[ ]

uitzchakelcircuit

snelheidsmetingen

ERERE N

algemene opmerkingen bij het veld

ISO ldncu dllapotvezérelt karbantartds
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. ) adat ;. )fandcs
analizis/ tarolds / analizi

és karb.

[<] walscontacten/mircoswitches [ niet goed.hersteld =] | |begonnen aan te slaan |
[<] afstand walscontacten (1 mm van coqolite) | goed = |
[<] | conditie veerspanmotor fincl. bevestiging) |goed = |
[<] gereedcontacten [correcte bevestiging) | goed = |
[<] pompblok en schetsplaat [ niet geinspecteerd =] || |
[<] windingen van de schakelveren | goed = |
[<] messing demperbus [correcte bevestiging) |goed = |
[<] schakelbrug 7 bruggeleiders | goed = |
[<] behuizing schakelspoel(en) | goed = |

ISO léncd dllapotvezérelt karbantartds 12
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Jelenérték és karbantartdsi prioritas modell

a vagyonteljesitmény-adatok fontossdga

1 Present value model - ST 132 HSP 0 (340)
Files Database

Capitalised costs 1999-2023 (DKK)

150.000

140.000
130.000-
120.000-

110.000-

100.000-
90.000

50.000
70.000 |
60.000 4

I Status I

Evaluation of action time (present value model)

...................................................................

...................................................................

*********************************************

......................................
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40.000 |
30.000 4

20.000 | I
10.000 | B
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2005 2010 2015

Action time

Optimal action time IZI]I]Z
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BP2SD az ALADDIN tudasplatform kildetése:
= e tudds-csere és tdmogatds nagyban

meért adatok ‘
diagnosztika

Munkafolyamat-
menedzsment

Ismeret:
-gydrtok h
-egyetemek
-karbantartasi — 1

specialistak

K

HJ?,{;[]’-’_Q&TAGE Dontéselokészité rendsz.:
-élettartam tandcsadas
-karbantartasi prioritas
-karbantartdsi stratégia

] .
= VEFONET|

—
rL"I;-F-H Core
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InfraCore szemlélet:

|épésrél-lépésre bevezetett CBM és tamogatd rendszerek (KBM)

Tipus(ok) kivdlasztdsa,
tapasztalat- és tudds-
alapl FMECA kialaki-
tdsa, FMECA regisz-
terbe torténé tarolas

vagyonleltar és
alkalmazott
diagnosztika

i-Core bevezetése,
partneri fuddsplatform

alapozva

diagnosztikai és szakértéi fod
szabdlyok kialakitdsa vag
adaptdlasa, tapasztalatra
és tartalmi ismeretekre

e

ellendrzést

optimdlis karbantartdsi kon-
cepcid kialakitdsa, beleértve a
szakértoi kritériumokat és az

www.pd-team.hu

projektszervezet
definidldsa a
szervezetbe torténé
bevezetésre

a CBM széleskor(
bevezetése, |épésrdl-
|épésre kivalasztva a
tipusokat kévetve a
bemutatott |épéseket

probakiérté-
kelés, dontés
nyomonkovetés

Mapotmérések és
dallapotorientdlt
karbantartas
bevezetése Iépésrdl
|épésre, az InfraCore-
ral

mérési adatok
elemzése az
InfraCore vagy
az érintett
szervezet dltal

15
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InfraCore szemlélet:
iranyulva a CBM és tdmogaté rendszerek (KBM) alkalmazdsdra

a szallité CBM szervezet (bevezetés
utdni) rendszeres auditja

/~Core tagsdgalapd
tdmogatads: tudds-
partnerség

a szakértéi kritérigm
rendszeres frissi’r@«
az /~Core-ban és az
inspectorban

tdmogatds/konzultacié az
az ellenérok LC kiértékelésre és a
karbantartdsi @pector kockdzatalapd

koncepcid janak karbantartdsra vonatkozéan

rendszeres frissitése

tdmogatds CBM és
nagyjavitas/karbantartads
alkalmazdsdval

16
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Miben segithet az InfraCore?

szolgdltatdasok nydjtdsa a k6zép- és nagyfesziiltségl
berendezések nagyjavitdsdaban, igy dllapotmérések és
kiértékelésiik elvégzésében

dllapotmérésekre alapozott elemzések és karb. tandcsok nydjtdsa
az dllapotorientdlt karbantartds bevezetésének végigkisérése

ISO 9002 mindsités( tuddasalapd karbantartds bevezetése az
InfraCore inspector-aval

Az inspector modulok adaptdcidja (tipusonként)

specifikus komponensekre irdanyult /~Core szakértéi adatbazis
nydjtdsa. Tudds-partnerség.

tuddsalapl karbantartdst megvalésito karbantartdsi szervezettel
kapcsolatos konzultacio

szakértdi és kockdzat alapl karbantartds alkalmazdsdra és
élettartam értékelésre,valamint kapcsolodo befektetési
déntésekre vonatkozé konzultacio

17
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Implementation of an
1SO 9002 certificated
knowledge based maintenance approach

1
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knowledge based maintenance

An optimum balance between
revenue and risk must be based on
the knowledge of performance of
the assets.

This presentation shows how
service providers can arrange and
join the process of:

KNOWLEDGE BASED MAINTENANCE

An approach based on condition
based maintenance, tandardization
of maintenance execution, combined
with the power of a knowledge
platform and supporting expert
systems.

www.pd-team.hu
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knowledge chain InfraCore’'s CBM process
knowledge based maintenance

= occute s analyse

norms &
standards

performance data
bank with benchmark
‘poss‘ibiliti‘es

asset manager

m
action

supportmg tool for
1SO CBM
|mplementation

certificied
knowledge

knowledge
for optimal
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ingrediénts dayly CBM knowledge process

A S0

g ;
W — research & / W
/ p—

i
{

development
process’ .
Responsible -
P Main practical
"CBM

Program BM
application (
| \

e

. _J i-Core _ Inspection/_ %
U UL data analyd Wﬁe‘?
B progr
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M diag- "\ expe measure \ 1s¢ line\\, data N\ 2nd line\ aqvices
registep/ nostics 7 rules 7 &maintaly7. o \vsis/storage / analysi

FMECA regqister, deviation registration per object type

2.1 Secundair elektrisch systeem

Failure discription cause effect Weight factor measur ement M easur eable

FxBxC=W quantity

Aucxiliary contacts e oOxydatie omgeving
e ingebrande contacten
e |age contactdruk
o |ossebedrading
Stekker/contactdoos verbrande klemmen los contact
Uit/ in-spoe e verbranden spoel
o dechte werking spoel

2.2 Het pneumatisch systeem

Component Storingsomschrijving Oor zaak Gevolg | Weegfactor Diagnostiek Grootheid

FxBxC=W

Hoofdklep nylon pakking defect
Drukvat vocht
Stuurklep lekkage
Vertragingsklep uitgehard rubber
| Algemeen lekkage uit diverse componenten

In-uitschakel vergrendding
Aandrijfzuiger scheidingsmes | vervuiling, te droog

www.pd-team.hu
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registe
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Intensity (V)

www.pd-team.hu

velocity (misec)

Speed-time curve

Openingspeed of the circuitbreaker

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171 181 191 201 211 221 231 241 251
time (msec)

——correc teurve 27-9-99 ———28.9-99

damage on disconnector drive

VHF PD measurement
cabletermination

time (msec)

low speed caused by spring
ageing

Nuon InfraCore

current-time measurement of the L-SEP cabledisconnector-drive

30

25

Current (A)
N
5

Closing

time (msec)

——defect in disconnector-drive — after replacing the disconnector-drive

high PD level in cable end box
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MEC diag-_ expe meas_ur _ 1St da 2nd adV|CeS
registep/ nostics 7 rules 7 & mantalz,,q\vsis/storage / analysi

changes in data flow management
necessitates software applications

e increase data: from 25 to > 150 values per object
 from hand written to digitally stored instection results
 from disturbance to condition registration

e from ‘'simple’ to complex analysis

e growing importance of condition data in view of liability for
safety (EN 50110) and availability

 multiple analysis levels
- le line analysis at location
- 2e line trend analysis for life cycle assessments

www.pd-team.hu
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M di _ ex meast . " advi
registep/ nostics 7 rules 7 &mantallz, o vsis/storage / analys

Software applications

Software application Software application for
to a CBM based organization 2nd line analysis and data
and the 1st line field analysis storage

www.pd-team.hu
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MEC diag-_ expe meas_ur - 1St II d 2n ad\nce
registep/ nostics 7 rules 7 & mantal7,qq\vsis/storage / analysi

Conditions for a generic data bank for
analysis and storage of condition data:

Short tour _
o Different measurement types

o Different presentation needs

o Different measured quantities

o Different elements measured on 1 object
o Different HV components with specific relations

0 HV switchgear versus cables
0 Guaranteed continuity of data

o Change switchgear position

0 Repair of cables

www.pd-team.hu
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ME diag- "\ ex meast 1s dat 2na i adv
registey/ nostics 7 rules 7 &ma analysis/storage / analysi
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inspector:veld

T [nspecties en metingen per veld

150-9002 |1C-chklstO07 F actualisatiedatum 21-09-2000

Klant  [1GMA

| HSW-101

lation  [HSW_HS op de Wal

| inspectiedatum (02705501

installatie |1u k¥ Coq 0-0-105 ¥5S 400A 150MYA ulie-geisulee|

|plueg |

|

sichting (101 buiten bedrijf

| Clinspectridatatl GMANHSW0] inspecties.011

| SEnent |'

visuele inspecties

inspecties/onderhoud

metingen

functionele controles |

¥5 - compartiment/schakelstiften

scheiders/aarders

L]

olie analyses

pompblok /motor

V5 - uitgehezen schakelaar

onderhoud

[ ]

tangens delta meting

¥5 - overige inspecties

[
<
<

contactdruk metingen

[]
beveiliging @
[l

uitzchakelcircuit

snelheidsmetingen

ERERE N

algemene opmerkingen bij het veld

1 SO chain condition based maintenance

11
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di - eX S dat 2nd adV|C
ep/ hostics 7/ rules 77 & mal analysis/storage / analysi

inzpector:veld - vizuele ingpecties - overige inspecties

E Visuele Inspecties

[<] walscontacten/mircoswitches [ niet goed.hersteld =] | |begonnen aan te slaan |
[<] afstand walscontacten (1 mm van coqolite) | goed = |
[<] | conditie veerspanmotor fincl. bevestiging) |goed = |
[<] gereedcontacten [correcte bevestiging) | goed = |
[<] pompblok en schetsplaat [ niet geinspecteerd =] || |
[<] windingen van de schakelveren | goed = |
[<] messing demperbus [correcte bevestiging) |goed = |
[<] schakelbrug 7 bruggeleiders | goed = |
[<] behuizing schakelspoel(en) | goed = |

1 SO chain condition based maintenance =

—

www.pd-team.hu
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Present Value & Maintenance Priority Model
Importance asset performance data

1 Present value model - ST 132 HSP 0 (340)

Capitalised costs 1999-2023 (DKK)

150.000

140.000
130.000-
120.000-

110.000-
100.000-

90.000

50.000
70.000 |
60.000 4
50.000 |
40.000 |
30.000 4
20.000 |
10.000 |

I Status I

Evaluation of action time (present value model)
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(- e e B Condition
! ! I I E Construction
F [JMaintenance
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S mission of knowledge platform ALADDIN:
S ; knowledge-exchange and support on large scale

“*universities
“*maintenance
specialists

www.pd-team.hu
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approach InfraCore:
step by step implementation CBM and supporting systems (KBM)

selection of type(s), asset base Introduction of i-

design of FMECA based inventory and Core, partnership

on experience and inventory applied knowledge platform
knowledge base, accept diagnostics broad implementation
and record in FMECA of condition based
register maintenance, step by

design or adapt
diagnostics and expert
rules, based on

step selected types
ollowing the steps as
presented

experience and content assessment
knowledge base pilot, decision
design of optimal follow-up
maintenance concept incl. Dlementation of analysis of
expert criteria, condition measured data,
translation into inspector measurements and by InfraCore
define project condition based orthe
organization for | maintenance step by | Organization
implementation in | step, accompanied by | Involved

B, . 15
organization InfraCore

www.pd-team.hu


http://www.pd-team.hu

Magyar || | Cover || |Toggle Full Screen |

approach InfraCore:
directed at support of application CBM and supporting systems (KBM)

regular audit of supplying CBM
organization (after implementation)

/~-Core support based
on membership:
knowledge partnership

regular update of (N
expert criteria in &5

%

/~-Core and inspector

support/consultancy
regarding LC assessments
and risk based maintenance

regular update of
- S
inspectors (hspector

maintenance concept

support with application
of CBM and
overhaul/maintenance
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What could the support of InfraCore be?

supply of services in both overhaul of medium and high voltage
equipment as condition measurements/assessments

supply of analysis and maintenance advices based on condition
measurements

accompany of implementation of condition based maintenance

introduction and implementation of 1SO 9002 certified knowledge
approach based on InfraCore”s inspector

adaptation and translation of inspector modules (per type)

provision of expert data base /~Core, directed at specific
components. Knowledge partnership.

consultancy regarding maintenance organization and improvement
based on knowledge based maintenance

consultancy regarding application of expert based risk based
maintenance and life cycle assessment and related investment
decisions
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