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REDFOX C-Ty

Olajhiitéses teljesitmény transzformatorok
olajanak gaztalanitasara, viztelenitésére valamint sziirésére
alkalmas rendszer.
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Olaj és celluloz oregedéese => 0, és H,0 hatasara

O A celluléz bomlasanak, degradacios folyamatanak,
vilagszerte torténo tudomanyos kutatasa létrehozott egy
szeles tudasbazist a vezeto celluldézzal foglalkozé
kémikusok kozoOtt.

A celluléz bomlasanak elméleti magyarazatat olajhitéses
transzformatorokban Prof. Dr. Roland Agnemo, Sundsvall
egyetem / Svédorszag, professzora fejlesztette ki.
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Olaj és celluloz 6regedese => 0, és H,0 hatasara

Probléma:

O A bomlasi folyamat utolsé termékei a viz

(H,0) és a széndioxid (CO,)

= mint kdvetkezménye nehézfém ionok,

réz (Cu) és vas (Fe), kozaotti reakcionak.
O Agressziv fémek er6sen reakcioba lépnek

az olajjal és a cellulézzal

= Tovabbi organikus, agressziv peroxidok

képzbdése

= Meggyorsitja a bomlasi folyamatot

Megoldas:

0 Oxigén szint csokkentése olajhiitéses

transzformatorokban

O Kielégitdé antioxidans és inhibitor ellatas
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Elonyei

Olajszennyezettség
csokkentése beépitett
3um részecske sziird
segitségével

Karbantartas mentes
uzemeltetés
hidraulikan alapulé
technoldgia
felhasznalasaval

Nincs sziikség
karbantartas igényes
vakuumszivattyukra
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Olaj és celluléz oregedésének,

bomlasanak csokkentése

Teljesitmény transzformatorok
maradék élettartamanak novelése

Beallithaté “alarm”
hatarérték a teljes
hibagaz tartalom
jelzésére

Hibagaz “termelés”
meghatarozasa

Magasabb
jovedelmezbség az
élettartam
meghosszabbitasa és a
transzformator kiesések
csokkenése altal
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Folyamatos gaztalanitas, szaritas, és sziurés

0 REDFOX C-Ty csokkenti a transzformator olaj oxigén
tartalmat (= kozvetett médon a cellulézban is) 1/5 ... 1/30
reszére, osszehasonlitva a természetes szinttel

d REDFOX C-Ty csOkkenti a szigeteld olaj viztartalmat 15
ppm koruli értekre
O Tisztito- / részecskeszlrés javitja az olaj dielektromos
tulajdonsagait => jobb szigetelOképesseg
L A szigetel6 olaj szabadban eés 40°C-on térfogatanak
kb 10%-12 %-at képes a levegdbdl felvenni:
62°000 ppm N,  36°000 ppm O,
400 ppm CO, 20°000 ppm Ar
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Folyamatos gaztalanitas, szaritas, és sziurés

Oldott
gaz ’:IEVEQO Normal munkapont
] aztalanitas nélkiil
12 %+ X
30.000 ppm O2
1.500 ppm CO2
10 % 15-40 ppm H20
8 %+
6 %+
4 %<+ Munkapont REDFOX-al S
100%-0s relativ paratartalom
1.000-6.000 ppm O2 40°C hémérsékleten 130 ppm
2%+ 100-500 ppm CO2 olajban oldott vizmennyiségnek
15 ppm H20 felel meg.
0 % » Oldott viz
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Szigetelo anyagok oregedésének csokkentése

d DEOX készulek fejlesztése, vizsgalata (folyamatos oxid- és
gaztalanitas) ASEA (ABB) altal 1974-ben

O Kell6 tapasztalat gydlt 6ssze az oxigén celluloz
élettartamara gyakorolt hatasarol

= Kevesebb oxigéntartalom

= Hosszabb élettartam
= Magasabb uzemi homérsékletet tesz lehetové
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Szigetelo anyagok oregedésének csokkentése

Homeérseéklet és oxigéentartalom hatasa

A a celluloz elettartamanak alakulasara
100+
= 1 D A e
£
g Oxigén mentes allapot
[
< 1.01
=
= Normal oxigéntartalom
0.1+
0.01 i i i i —»
90 110 130 150 170 190

Homeérséklet °C
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Aktiv élettartam-management

d REDFOX C-Ty csokkenti a transzformator olaj oxigén
tartalmat (= kozvetett médon a cellulozban is - torekvés az

egyensulyi allapotra)

= A celluloz maradék élettartamanak tobb mint 3x
meghosszabbitasa

O Alternativa: 10°C-15°C magasabb uzemi hémeérseklet
azonos, REDFOX nélkuli, élettartam mellett.
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Omukodési elv

F6 alkotorésze: hidraulikaval mikodo
vakuum egység (nincs szukseég
karbantartas igényes vakuumszivattyura)

Transzformator csatlakozas 2 db hidraulika
tomlén keresztul (szivo old. 3/4”, visszatérd
oldal 3/8”)

Automatikus biztonsagi szelep hiba esetére

Ciklikus mikodés (gaztalanitas ciklus,
szaritas ciklus) = a folyamatok az atlatszé
vakuum kamraban nyomon kovethet6k

Vakuum szint kijelzése

O Vakuum szint <= gaztartalom a
transzformator olajban

O Figyelmeztet6 jelzés a transzformator
olaj gaztartalom novekedése esetében
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Construkcio, karbantartas

O Robusztus mechanikai kivitel
egészeves mukodeésre (még
extrem homerseékleti viszonyok
kozott is, mint pl. Skandinav
orszagokban)

O Iddjarasallo védbhaz

O Ajanlott karbantartasi ciklus: 1x/ é

1. Nyomas- és szintkapcsolok felulvizsgalata
2. Biztonsagi szelep tisztitasa
3. Részecskeszuro tisztitasa



rnoéapums% reske:

=REDFOX C-Ty

Figyelmezteto jelzés a Buchholtz relé kioldasa helyett

Oldott
gaz/levegd ’
4 Az olaj gazzal telitett Buchholz rele
12%+ = = @ lekapcsolja a
. Normal munkapont transzformatort
10 %+
8 %T
6 %T
Figyelmeztetés,
a%T ha a gaztartalom
0 . Munkapont REDFOX-al ndvekszik az olajban
2%T
0 % » Oldott viz
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Tovabbi monitoring kombinaciok

d Szokasos gazminta vételezées a REDFOX mintavételezeési
pontjan

1 Kombinaciok on-line hibagaz monitoring rendszerekkel,
mint Hydran M2/S2 vagy a HYDROCAL 1002

d Kommunikacios lehetéseg pl. GSM / analdg
modemen keresztul
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= REDFOX C-Ty

Gazmintak vizsgalat » » bizonyitja a gaztalanitas eredmeényeét

Gaztartalom az olajban

Id6
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Gazkeéepzodés tempojanak csokkentéese

J

90% a transzformatorban fejlodd hibagazoknak az olajbal
szarmazik

A gazmintak laboratoriumi kiértekelése lehetdve teszi a
gazkepzodes tempojanak meghatarozasat
(gazmennyiség/ido)
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Gazdasagi indokok => Beruhazas megtériilése

'Ktiltségek alakulasa
4 (Ertékcsokkenés + kamat)

350-
o 300-
S 250-
x 200+
© 150-
> 100-

50-
0 : : | .
2005 2010 2015 2020 2025

REDFOX C-Ty nélkil




- REDFOX C-Ty s

Installacios példa

O Aramszolgéltaté:
Vaxjo Energi Elnat
(Svédorszag)
Felszerelve: 2001 aprilis 18. F&

 Transzformator: o

ASEA (ABB) 100MVA
Gyartas éve 1973

O Olaj sulya: 27.100kg
(30m3)

 Nyitott expanzids tank
(lelegz6 transzformator)
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m REDFOX C-Tymsss

Installacios peélda » > Gaz tartalom és oregedési sebesseég

csOkkentéese
H, o, N, CH, | co | co,
in ppm
2001 aprilis 10.
Laboratériumi vizsgalat a REDFOX 35 23.000 | 66.000 11 329 1.974
C-Ty installalasa el6tt
2003 marcius 3.
Laboratériumi vizsgalat kb. 2 évvel a REDFOX C- 10 4.950 11.385 4 62 335
Ty installalasa utan
ml/nap -ban

2003 marcius 10.
Mintavételes tesztelés a gaztermelés tempdjanak 10 5.230 11.450 1.3 23.8 53.5
meghatarozasara

hélettartam kiterjesztés
szamitasa

-C"Megedés sebessége harmadara csokkent



Referencia Lista

Helyi aramszolgaltatok

Cég Insallacié helye

Alingsas Energi Nat  Alingsas, Sweden

Affarsverken Karlskrona, Sweden
Birka Energi / Fortum Stockholm, Sweden
Jonkopings Energi Nat Jonkoping, Sweden

Karlstad Elnat Karlstad, Sweden
MoIndal Energi Nat Molndal, Sweden
Pite Energi Pitea, Sweden
Skelleftea Kraft Skelleftea, Sweden
StatNett Oslo, Norway
Sydkraft Nord Sundsvall, Sweden
Soderhamn Energi Nat S6derhamn,Sweden
Trelleborg Energi Trelleborg, Sweden
Umea Energi Nat Umea, Sweden
Viken Energi Oslo, Norway
Vaxjo Energi Nat Vaxjo, Sweden
Atomerémiivek

Vattenfall Ringhals Varobacka, Sweden

Vizerémiivek
Statkraft Hakavik, Norway
Statkraft Byrte, Norway
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Transformator

12 MVA

80 MVA
100 MVA

100 MVA
100 MVA

500 MVA
30 MAV

100 MVA

100 MVA

500 MVA

4,5 MVA

Vattenfall Ringhals
(atomerémii)

Owe Samuelsson
(Maintenance Engineer)



